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��� $� ! �)� ���"�� �/'�-� "����������a - �������" �� '� �$�(��'� ! �!� � %���������� ��� 
� '� �!(�!�� � /���'$�#�� �� �� %������. ��) ������$+ �. &�%��� �� '� !� ����!$�+ �%� 
%���������� �,�/,�'� ���$!(���$�$� � (����#$� !��'!� � /� '�,���-� %������. ��) 
�$���%�+ ���. 
 
��$�. -� ���,��$� ���$�%��� /� �!� �' (��/'�$�) %���-� � �!(��� �-�, � ���� !�  ����� � 
���� !� %�1 �$���'$� (��) �"�$�. �$� $� ���,� '� !� ����� ��)$�#�� (��(���� ���� �$�, � 
(��'�!��  /� �� �� . ����� ����. "�$� � �/'�3 *� � %������. �� �$���!��������. 
 
5�'�3 �� � �� (����#$��� (��'!�� *� �(�! $��#$�, �$'�!����!�� � /���$!�� %����������. 
�(�!�$� !� ��)$�#�� �,��!�� %���������� � %��$� ��'�$�+ �. ����*$� !� (����/�$� 
%�1 �$���'$� %������. �� �$���!��������, ��*�#���"� � �����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ��� ��� . �� �� EUR
MET. 5(�!�� %������. ��) ���%�$� �� (� �$!� �$� 
!�!�� *�$ $� �!$� � %�1 �$���'$� (��/$���) !��$'��'�. �(�"� �-� $� �'��1 �$� 
�$!����+ ���, ����$�/�+ ��� � ��,���������, �� '��� $� -�)� � �$���$�� �'��!�. 
 
"����������� - �������" ���"� �/'�-� �� (���/�. �� �/ (������� iMERA "0��%�$� 
%���������� � � ��(!��% �!���3 � �#��% (��!����", ,��� ��� ��� 16220, � �� ��� 6. �� ��$�� 
(�����%�, � ��$�$!����� !� �� %�. � ��� � ��(!�� ��%�!��� � �$!������ �#�!$�+ �. 
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��'� �*!� � $�% �� '�  �% (��'!�� �%� ���"� �/'�-� � ��, /� �(����,� /��'$��, 
(����#$��� "©����������� - �������". �'��� �� ,��� '� ����!$�+ �%� %����������, � � . ���� 
�� $�!�� �,�/,�'�%� ��'$�!�� $� � ��/�%*� � ������$�$� �!$� � � %����������. &�%�-�$ 
�� ! �%� �$�%� ����%� � � ��%� $��� !�! �% ,��!�� � ����%� �� (����,�$ � �', ��� � �$�%� 
���� !� ,� � %����������% $� ��/��#���% $� ��%�, � ���� 3 ��� '� !�/$���  �. � � !�%�� 
��%� ��� ��'$�!�� $� 3 ��� '� '�1 � '� �'��1 �$�) �$���%�+ ���. &�'�%� !� '� "� 
"����������� - �������" ����. ��� ��/�%� �-� � ��' � (����'� ��)$�#��) � ����$�/�+ ��$�) 
�!(����� %����������. 0� � �/'�-� � �� (����#$���, �,�� *�$�� 1998, (���/��� !� ��� 
 ��� �!(�. $� � . ����� ����. "�$� (�,����+ ��� � ! ��� %����������, ��� . �� �� ,��� � 
'���� �/'�-� �,�� *�$� 2004. � � ���"� �/'�-� �%� /� + �* '� $�!�� � � �� �!(�) 
�,�/,�1 ���"�  �. � �$���%�+ ��� . ���% + �*$�% ����� #�����+ �. 
 
0� �$!� �$� $�%�$� "����������� - �������" �� '� (� �"� ! �!� � %���������� ��� � '� 
�!(�!�� � /���'$�#�� %������. �� ��/�%� �-� � ������$�$� �� ��, ���� � � ��(�, ���� � 
�/%�1 � � ��(� � �!����) �����$� . ���% ! ���. � � �� (�!�,$� /$�#��$� !� !��$� �. �� 
(� �"�-� $����!�� $� ���'$�#�$�!� �!���� %���-� � �!(��� �-� /� � ������ 3 � ���, 
/�. ���� 3 � ��$� !��'�$� � ���� �$�, � (�!�,$� �'� !� ��)$�#�� (��(���� ���� �$� 
�/���� �$� %������. ��% !%��-�%�. 
 
5 �,/���% '� !� ��/ �� %���������� �' ��� �(���'� !� $��#$�% � ��)$���. ��% ��/ ���%, 
,��� �� $��()�'$� �3 ������� � (�,�*. ��� "����������� – �������" '� ,� !� � �� ��/ �� 
�/�� � �,/��. � !���'� !� � �%, !�'�3 �� � �� ���"�� �/'�-� �� (��. ���$ � �3 �����$ '� ,� 
�,�) ���� '�!���$�"� � CIPM 
��$3 %�$� � %�1 �!�,$�% (��/$� �-� (MRA) � �����$��$� 
%����������, ��*�#���"� �!$� �-� (�� $�� ��+ � EURAMET e.V. � ��$���� 2007. ��� $� � 
� ��(!�� �����$��$� %������. �� ����$�/�+ ���. �$� ����1 � !�'�3 �  �. � �$���%�+ ��� � 
%���-�%� � )�%��� � ,�������� � '��� $��� !(�+ ���#$� (��%��� � ��%� ���� $�(��+ � � 
%���������� ���#� $� �!���� ! ��. 
 
��#$� !� $�'�% '� "� � � $� � �/'�-� ,��� ��.  (�(����$��� � . ��� ����. "�$� �' (� � 
' � �/'�-� � ���� '�(��$��� /���'$�#��% %������. ��% ������$�$�% �� ��� . ���% ! ���, 
. �� "�, � ����-�� ��$���, �$�(��'��� ���� �$� �/%�1 � ��/��#���) �����$� � ! ��� � 
(�,�*. ��� � ������ 3 � ��� ! ���) ���1 �$�. 
 
 
Michael Kühne 
�����������	
� EURAMET 
� 	
 � 2008 



 8

1 .   � � 
 � 
 
 
1 . 1   � 
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5 ��� �� /�,��� � ��� /�$�%��� ! ��� '�3 $�!� '� ! ���� (�$�� %�!�+ � �����$��� �����$ 
��'�$�+ � '�3 �$�, ,�"� ��3 -�$ !%��$�% ��/$�%. � � (���-� �'$�!��� !� $� ' ��!�� 
��)������ �'�� ��$� /� �/���'-� )��%� � � (���%�'� /� �����$� � !����% ���(�� 3 000 
��'�$� (�� $� � ���. 0� � ���*� !�� "��,��" ,�� �� '���$�!�$ ��� '�3 �$� (�'�����+ � �' 
����� '�  �)� �!(��3 �$�� !��'-�� (�!��  ��'���"�� �����$�, � �"�$ /� . ���$� -��� � 
. ���. � � �����$��$� %��� ,��� �� /���% (��$�!�$� � �!���!�$� �' ��%�'� + �$�� ���$���. 
��'$�+ � $� ���'���. ��%� '�,����� !� -�$� ��(��� �/��1 �$� �' ���$��� ��� �' '� ���, � 
/� -�)� � �'�3 � �-� ,��e !� �'�� ��$e ��)�����e. 
 
��'� $�% �/���'� '� !� !�'� $���/�%�, ���� (��!���$� ���� �  ��%�$!��,  �" (����#$� 
'����� �' � �) (�#�����, #� �� �� ��.  �' ��'� �'� �� (��'� ��  ��%�  ����� /$�#�� ��#$�% 
%���-�%�. &�. �� ,��3 � $�. �%  ��%�$�, 1799. ��'�$� � 0���/�, !� ���$ �� %����!�� 
!�!��% �/��'�% ' � �����$� �' (����$�, ���� !� (��'!�� *��� %���� � �������% - /�#���� 
!�'�. -�� ��1 �$���'$�� !�!��%� ��'�$�+ � (!�!��% SI). 
 
� '�$�. -�� � ��(� %���-� �  ���-� !� �,� *��� � �/$�!� ��'$���% 6 % �' $�. �� 
��%,�$� �$�� ���($�� ,���� $�+ ��$��$�� (���/ �'� (GNP), ���� '� �� %���������� (�!���� 
(����'$� �  ����$� '�� $�. �� ! ���'$� $�� 3 � ���. �� ��� '� �, ��� � ����, ��(��� !� 
(��%�  ���#�$� � ��3 �$�;  �'�, �������#$� �$������ � ��(���� !� %���, � (�!��'�+ � ���� 
!� �!�"��� � $� $�. �% ��#$�% ��$�$!���%�. ��"$�  ��� #�!�� ���#� $� $�. � ��!(���3 �-� - 
�!�� ��� � (���+ ��!�� /�!�'� /� (������#�-� ,�/�$� � -�$� %���"� ��$�$!��!�� 
(�!��'�+ �. ����#�$� ���� $�) !�(!��$+ � � %�'�+ �$�, %���-� $� �/��+ �%� �� �, ��� � 
������ )����. ��� ��!��� %����� ,��� (��+ �/$�, ���� /'�� *� (�+ ���$�� $� ,� ,��� 
����3 �$�. 5���� '� �� $�%���"� �(�!��� ,��� ���� (��� � ,�/ �!��-�-� $� ���� � � %���: 
!��� �!�$#�$�!��, %���-� ���'�, (��+ �$�� ����)���, ��3 �$� (�!�%�, !�,$� ��%(�������, 
(����!�� � ��%�%�…, � ���� '�*�. 0���. ����, . ��� ��'�, '�  �'��� ��$ ��/�+ ���, � '� $� 
����!���� ��#� ���� !� �'$�!� $� ���� � � %���. 
 
�!�% ����, � ���� �$� � ����$�  ��!�� ����1 � � ! �% ��'� %����� '� !� �!��-��� $� ���� � � 
%���. 0���� (�3 *� � �'��1 ��� ! ���  �!�$�, (�� �+ , (����. -� ���� � � ,�/�$�, 
(��)��%,�$� �$!(��+ ��� �'��1 ��� !�'�3 �� ,��������, (�%��!�� ����$� %��� (�� $�!�, 
(��'�/�"� ��(��� !��� �$� ����!��"� ���� � � %���, � !(�+ �����+ ��� ! ���) (���/ �'� 
�/��3 � ��� ����!��"� �!�� ��'�$�+ �. ������+ ��� (��+ �!� � ��*�#� �-� ����%� �,� *��� 
!� (���� %���-�. 5�!��%��!�� %���-� !� (�/$���% !��(�$�% $�!����$�!�� (��'!�� *��� 
�!$�  � �$'�!����!��% �(�� *�-� � �������% �, ��(. �� �� ���"�, �  �"�$� !� ��%�$� 
�$'�!����� ���. �� � ���� $�!���� %���-�% #�$� 10 % - 15 % ���($�) ���. �� � (���/ �'-�. 
��,�� %���-� %���, %�1 ���%, '� /$�#��$� (� �"���  ��'$�!�, �����!$�!� � � ������ 
(���/ �'�. 
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��$�#$�, $���� � (��(�$�!�� /� �!� �' %���-�. �����/� %��� �'��$� ����!� � !��#��� �%� 
�!��,�1 �-�  �����) !��� /�%*����!�, �!���$�%� !��(*� � %��� ! ����!� !� �'�*�$�) 
/ �/'� !� + �*�% �'��1 � �-� -�)� � !����!��, ���%!�� ��/�#��� '�3 � ��'�!$� ���� � 
 �/'�) ��'�, �,� *���"� %���-� � %����$���% '��� !���$'�, %��� ��$�#$� '� (�� �'� 
(��!�!� � !���� ,�!��$�#$� %��� #�!��+ �. ��!(���3 � �!� %��$�) ���1 ��� � %���"$�!� '� 
!� �$� �����!$� ����!�� !� �' (��!�'$�� /$�#��� ��� $��#$�+ � 3 ��� '� ,�'� � %���"$�!�� 
'� �,����� $� '���%�$���� ��/������ '� ����) !� '�. ��. &���� � %���-�%� - %���������� - 
��  ��� ��$� $��!������ $���� $� ! ���, � /$�-� ���� !� �$� (��%�-��� (��'!�� *� �!$� $� 
(����,� � (�����#$� ! �% $��#$� /�!$� �$�% '����$�!��%�! 
 
����� � � �� ��� � ! � � �" #$% & ' � #�� � 
����������� (��'!�� *� $��/���' %��$� (� �. �$� ���� (����� � '�,�$� /$�-� � ���� �� 
!�%� %�-�$� �(�"�$�, ��� ���� !���� ! � ����!��, !� � ���-�% '� ��!(���3 � /���'$�#��% 
(��'!�� �%� �$��� . �� !� (�'��/�%� � (�' %����%, �������%�%, �����%,  ���%, ��'. 
0� ���-� �� �' !�. ��$!��� /$�#��� /� (� �/� �-� *�'!��) ���� $�!�� ���� (���� 
�������!��) ���� � (���� (����!��$��$�) ���$�+ �. � � �/���%$� (� ���-� (�!���� ! � 
/$�#��$��� !� (� �"�$�% ����. "�-�% %��3 � !���'-�, /���'$�#��) %��$�) ��'�$�+ � � 
/���'$�#��) %���'� %���-�, ��� � (��/$� �-�, ����'���+ ��� � �/���%$�) (���1 �-� � 
�!(��� �-� �����$� � ��,��������� � ��/��#���% /�%*�%�. 9 �*�'� ��'�$� �!������ 
#� �#�$!� � (�� �1 ��� '� 3 � �� /��!�� (�!���� ���. � ��'� *�'� %�1 �!�,$� !���1 ��� � 
%����������. 
 
����'( ') $ �  � #�!& � ' *���� $*� 
����������� (���� � ��� ��� $� ���� $�!��: 
 
1. � �� �
 ���� � %�1 �$���'$� �! ���$�) %��$�) ��'�$�+ �, $� (�. %����. 
 
2. � �� ������� � %��$�) ��'�$�+ � $��#$�% %���'�%�, $� (��%��, �!� ��� �-� %���� 

���/ �(����,� ��!���. 
 
3. �!(�!�� *�-� ��$�+ � �� ������� � �� �1 � �-�% � '���%�$�� �-�%  ��'$�!�� � 

��#$�!�� %���-� ��� � -�)� �% '�!���,����-�%, $� (�. '���%�$�� �$�  �/� �/%�1 � 
%����%����!��� /� ��-� � ��'��$�+ � /� (��+ �/$� %�)�$��� � (��%��$� ��,��������� 
/� �(��#�� %���������� '�3 �$�. 

 
����'( ') $ � +� ��� � $ � ... 
����������� �� �!$� � ! �) $��#$�) �!���3 � �-�, � $��#$� �!���3 � �-� �,������ �!$� � 
��/ ��� !�%� %����������. &���� (�%��� ���$�+ � %���"��, � ��$'�%�$���$� %���������� 
!��'� %������. �� �!(���� $� �) �����"�. � � /$�#� !���$� �!� �. � �-� %������. ��) 
������ /� (�'�. �� �!���3 � �#�%� /� $�!�� *�-� ! ���) �����"� - � !�%� �$� �,��!�� 
%���������� ���� !� ��/ ����� %��� '� �(!��$� ��� (���$��� (�� ��'� � $��+ �. 
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� !���'� !� ��%, �$'�!����!�� � /���$!�� %���������� %����� ����1 � '� !� !���$� �$�(��1 ��� 
'� ,� �'�3 ��� ����� !� (����,�%� (�� ��'� � '��. � � - � ���� �!��$� ����!$� � /$�#��$�. 
 
&�%��� $�% �� '� $�(��!��$� �$�(��1 ���%� "����������� – �������". &��,�*� $�#�$ /� 
-�$� �$�(��1 � �-� �� (����(*�-� �!��!�� � �$�) ���� !� -�%� ����!��, � �/'� �#� "� 
,��� /�) ��$� /� ��%�$����, ������� ��� (�) ���. 0�!%� �(�"�$� %� ��%� �' ������ ,�"� 
'�,��'�. ��. 
 
 
1 . 2   � � 5 � �    � � � � � � � � � 	 � 
 
����������� �� (�'�*�$� $� ���  �!�� ��/��#���� $� �� !��3 �$�!�� � ��#$�!��: 
 
1. � �	� 
 � � �� ��� �� ��� !� �'$�!� $� ����$�/�+ ��� � ��/ �� �����$� � -�)� � �'�3 � �-� 

($�� �. � $� �). 
 
2. � 
 �	�� ����� � � �� ��� �� ��� ���,� '� �,�/,�'� �'�� ��$� ��$�+ ��$�!�-� %����� ���� 

!� �(����,*� ��� � �$'�!�����, � (���/ �'$�% (��+ �!�%� � (�!��(+ �%� �!(��� �-�, 
'� ,� !� �,�/,�'�� � ������ 3 � ��� ���1 �$�%� � /� ���'�%!�� �!���3 � �-�. 

 
3. � �� �
 �� � � �� ��� �� ��� �'$�!� !� $� %���-� ��'� �$� ���#� $� ���$!(���$�$�!� 

���$�%!��) ���$!��+ ���, (�!�,$� �'� (�!���� /�)��  /� /���$!�� � ��� �-� %�����. 
 
� 	
 ��� �
 � �� 
 � � �� ��� �� ��� $�%� %�1 �$���'$� '���$�+ ���, ��� �$� �,�) ��� $�� �. � 
$� �� ��#$�!�� � �� ��� (���'�$�) �,��!��. ��$'�%�$���$� %���������� %�3 � '� !� !���� 
�(�. � ��� ���$� $��#$� %����������  �)�$!��� $� ��. 
 
 
1 . 3  & 
 � � � & 
 � & 
   � � � 
 � 
 

� � � � � � � � � 	 �   -   � � � 
 � � � 
 
"����������� – �������" �� �,�� *�$� � ,���$�% $�+ ��$��$�% ��� �����$��$�% �/'�-�%�, 
!� (����/�%� %���������� (������1 �$�% ! ���� '�3 � �, !��'�"� �!�� !%�!�� (����#$���. 
�$���!�� �/'�-� �� %�1 �$���'$� �/'�-�. 
 
 
�� 2008. ��'�$� �,�� *�$� !� !��'�"� �/'�-�: 
 
�( , �#+& ': Metrologjia – shkurt 
�/'��� �� 2006. ��'�$�, ��$���� metrology@san.com.al 
 
��- & ': Metrologie v kostce 
�/'��� �� 2002. ��'�$� � 2000 (��%�����, ��$���� jtesar@cmi.cz 
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.�� ��+& ': Metrologija ukratko 
�/'��� �� 2000. ��'�$� � �������$!��% �,����. 
 
��#+& ': Metrologi – kort og godt 
0� � �/'�-� �/'��� �� 1998. ��'�$� � 1000 (��%�����, ��$���� pho@dfm.dtu.dk 
����� �/'�-� �/'��� �� 1999. ��'�$� � 2000 (��%�����, ��$���� pho@dfm.dtu.dk 
 
�#) ( �+& ': Metrology - in short (*�/ !#��'" #' $� " �� �) 
0� � �/'�-� �/'��� �� 2000. ��'�$� � 10 000 (��%�����, ��$���� pho@dfm.dtu.dk 
����� �/'�-� �/'��� �� 2003. ��'�$� � 10 000 (��%����� 
���"� �/'�-� �/'��� �� 2008. ��'�$� � 8 000 (��%����� � � �������$!��% �,����. 
��$���� pho@dfm.dtu.dk ��� fiona.redgrave@npl.co.uk 
 
�$#+& ': Metrology – in short 
0� � �/'�-� �/'��� �� 2001. ��'�$� � 5 000 (��%�����, ��$���� mikes@mikes.fi 
����� �/'�-� �/'��� �� 2002. ��'�$�, ��$���� mikes@mikes.fi 
 
�#" '#�0�#+& ': Metrologi – sebuah pengantar 
�/'��� �� 2005. ��'�$�, ��$���� probo@kim.libi.go.id  
 
�+( �#" +& ': Agrip af Mælifrædi 
�/'��� �� 2006. ��'�$�, ��$���� postur@neytendastofa.is 
 

�1 �#+& ': 	�(�$!�� !�� � 
�/'��� �� 2005. ��'�$�  
 
�$, �#+& ': ABC-guide Metrology ($� �,�, �$���!��% � ���(!��% ��/���) 
�/'��� �� 2007. ��'�$� � 1 500 (��%����� 
 
�$�� �#+& ': Metrologija trumpai 
0� � �/'�-� �/'��� �� 2000. ��'�$� � 100 (��%�����, ��$���� rimvydas.zilinskas@ktu.lt 
����� �/'�-� �/'��� �� 2004. ��'�$� � 2 000 (��%�����, ��$���� vz@lvmt.lt 
 
��) $'# MEDA: Metrology – in short, MEDA version 
�/'��� �� 2007. ��'�$� � 1 200 (��%�����  
 
��) $'# MEDA: Métrologie – en bref, édition MEDA  
�/'��� �� 2007. ��'�$� � 1 200 (��%�����  
 
�'��!) �( +& ': Metrologia – em sintese 
�/'��� je 2001. ��'�$� � 2500 (��%�����, ��$���� ipq@mail.ipq.pt 
 
�!�+& ': Kisaca Metroloji – ikinci baski 
�/'��� �� 2006. ��'�$� 
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2 .   � � � � 
 � 
 � � 
 � 
 
 
2 . 1   � & � � 5 � � � 	 5 � 
   �   & 
 � 7 & 
   � � � � � � � � � 	 
 
 
�$'�!����!�� � $��#$� %���������� !� ' � �' ���  �!�� %���������� �(�!�$� � �'�*�� 1.2. 
 
�������. �� ���� $�!��, �����$���-�, �!(��� �-� � %���-� !� �' �/�/��$�� /$�#��� /� 
�,�/,�1 �-� � ������� %$���) �$'�!����!��) 3 � ��� (��+ �!� � ���� $�!�� � �$�) ���� !� 
�'$�!� $� � ������. � � ��*�#��� $��()�'$�!� '� !� '���3 � !��'� �!�, ���� (�!���� ,�� 
�$����� /$�#��$� ������ � !�%� %���-�. ���� 
 ���� � %������. �� � �� � �� �
 � 
 ��� � $� 
! �% $� ��%� ��$+ � �� ������� � %�3 � ,��� �!(�!�� *�$� !(���/�%�%� ��� ���$3 %�$�%� 
� %�1 �!�,$�% (��/$� �-�, $� (��%�� CIPM MRA � ILAC MRA, ��� � (���� ����'���+ ��� � 
�+ �-� �-�% -�%� ��'$���). 
 
2 . 1 . 1   
 2 � � � � �    � � � � � � 
 � � � 
&��#$� %���������� �� �' !���$� BIPM (�'�*�$� $� 9 ��)$�#��) �,��!��: ���!����,  ��%� � 
���� �$+ ���, '�3 �$�, �������+ ���� � %��$���/�%, ��$�/���"� /��#�-� � ��'������ $�!�, 
����#�$� !�(!��$+ ���, %�!�, ���%�%������ � ����%������ � ��'��%������. 
 
� �� ��� EURAMET (�!���� ��� '�'��� �,��!��: (����� � �$���'�!+ �(��$��$� %���������� 
� � ������. 
 
&� (�!���� / �$�#$� %�1 �$���'$� '���$�+ ��� (�'�,��!��. 
 
��, �( � 1:   
, ( �+�$, 1 '" ', ( �+�$ $ � �0#$ ���( '#$.  
��, �( '* +! ', !� � �3 �#� +�*' ��� #$% & � ', ( �+�$ 
 


 2 � � � � � 
 � 
 2 � � � � � � 	 � �   � � � � 
 � � 

� � � �   �   � � 
 � � �    
� � � � � � � � 

����-� %�!� �����$� %�!�, �����$!��  ���, 
��%(������� %�!� 

 5��� � (����!�� ���$� "�����, ���1 ��� !� ���(�% � 
���� �%�, (��� ���#� !���, %�%�$�� � 
���/���, ���1 ��� /� (����!�� !� 
 �/'�. $�%/�*$�% (�'%�/� �-�% 
���(� � � + ���$'��, ���1 ��� /� 
�!(��� �-� !���, ��(�+ ��� $� 
%�$�%����, ��$�/�+ ��$� %�$�%���� 

 ��(��%�$� � ��!��$� 
��!��/$�!� 

5�����$� ����%����, ��,��������!�� 
!�����,  �,��+ ��$� %����� ��!��$�, 
!�����$� ��(����$�  �!��/�%����, 
����+ ��$�  �!��/�%����,  
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 2 � � � � � 
 � 
 2 � � � � � � 	 � �   � � � � 
 � � 

� � � � � � � � � � � � 
� 
� � � � � � � � � � 

	�'$�!%��$� 
�������#$�  ���#�$� 

������$� !����$� ��%(�������, 
: �/��!�$�  � � �$�$� 9 ���  ������, 
��$��� � ������$�$� '��'�, 
(���$+ ��%����!�� %���'�,  
��%(������!�� %�!�� � 

 &��/%�$�#$� 
�������#$�  ���#�$� 

AC/DC ��$ ������, �����$!�� 
��$'�$/�����,  �/'�. $� ��$'�$/�����, 
�����$!�� ����%� �, ��%(�$/�����, 
 ��%���� 

 ��!������� �$+ ��!�� 
�������#$�  ���#�$� 

���%��$� ��$ ������, ������%����, 
,���%���� 

 ������ !����� � 
 �!��� $�(�$� 

���$� ���$!���%����� !����� � $�(�$�, 
������$�$�  �!���$�(�$!�� �/ ��� 

� � 	 � � � ����!$� '�3 �$� � 
�$�������%������ 

5��,���!�$� ��!���, �$�������%����, 
��!��!�� �$�������%�����!�� %��$� 
!�!��%�, �$�������%�����!�� 
��%(������� 

 ��%�$/��$� 
%���������� 

���$�#$� (��$(������$� %���, %��$� 
��-���, ����#$� ���$�#$� %�����, 
��$����$� (�!��$� �, #�(� �, %��$� 
!��� �, %��$� %����!��(�, �(��#�� 
�����$� �� $�!��, ����'�$��$� %��$� 
%�. �$�, ��!��!�� %����%����, 
%����%����!�� '�,�$�%���, ���'��!�� 
%����� '�3 �$� 

 ����-� ���� 
�������%�����, (�'��$� !���� �, 
���$�#$� %����� ����, �(��#�� (�����$�, 
��,��� 

 �,��+ � �����$� (�� �!��, �� $�!��, 
(������$�!��, �(�� $�!��, ���3 $�!��, 
+ ���$'��#$�!�� 

 � ������ (� �. �$� �����$�  �!�$� � '�,�$� 3 *�,� �, 
�����$� )��(� �!��, ���1 ��� /� %���-� 
)��(� �!�� 

� � � � �   �  
� � � � � � � � � 
 � 

����-�  ��%�$� ��/���%!�� ���%!�� #�!� $��, ���1 ��� /� 
%���-�  ��%�$!��� �$��� ��� 

 ���� �$+ ��� 
��%!�� #�!� $�� � ��$��$�, � ��+ $� 
�!+ �������, ��!���, �������$!�� ,����#� 
� !�$��!��/���, �(��#�� #�. *� � 
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 2 � � � � � 
 � 
 2 � � � � � � 	 � �   � � � � 
 � � 

� � � � 
 � � � � � 
 � ��$����$� %���-� 
��%(������� 

��!$� ���%�%����, ���!$� ��#�� ITS-90, 
��(��$� ���%�%����, ���%�(��� � 

 4�!��$����$� 
%���-� ��%(������� 

��!�����%(������$� + �$� ����, ������$� 
��'��%����, (���%����, Si ����'��'� 

 ���3 $�!� ������ ��#�� ��!� !� ����'���% ��� 
�������$!�� )����%����, ' �!����� 
(����!��/��%(������� ��$�������  ��3 $�!�� 


 
 � � � � 
 � 4 �    
� � � � � � �   �  
� � � � 
 - � � � � � � 
 � � 


(!��,� �$� '�/� - 
%�'�+ �$!�� 
(���/ �'� 

������%����, ��$�/�+ ��$� ��%��� 

 ��. ���� �' /��#�-� 	�$�/�+ ��$� ��%���, �����$!�� 
!$�(� �/(�*� /��#�-�, (��(��+ ��$��$� 
� '���� ,����#�, TEPC, 4�$��� � 
$�����$!�� !(�����%���� 

 ��'������ $�!� 	�$�/�+ ��$� ��%��� !� ��%�%, � ���$� 
�/ ��� /��#�-�, ��%� � ���� 
!(�����!��(���, 4� ��%� '�������� 

� 
 � 
 � � � � � 
 �   �  
� � � � 
 � � � � � 
 � 

�(��#�� 
��'��%������ 

������$� ��'��%����, �(��#�� '��������, 
!��,���!�$� ��!��!�� ������$�$� 
�/ ���, ������$�$� %��������� 

 ����%������ ���������  �'*� �� (�'��#��, Si 
����'��'�, '�������� � �$�$� �����!$�!�� 

 ������%������ 5(���������%���� 
 �(��#��  ���$� ������$�$� %��������� 
� � 
 � 
 � 
 

0����� (/�(��%�$�) 
��!� � 

�����$!�� ���1 ��� !� / �$�%, ����+ ��$� 
��!�%���, ���,�$!�� ��!�%���, ���$!���-
�����$� (������ !� �����#$�% '�/$�%� 

 0�����  �'� 
(/�(��%�$�, %�!� � 
�$������) 

�����$� /�(��%�$�, �������!� � 
�����$� (���� %�!�, �����$� $� ��, 
�$'���� $� %���#� (������,  
�����/ �#$� %���#� (������ 

 
$�%�%������ 
$�%�%���� 
� � � � � � � � ,  
� � � � � � � � �   �   
� � 2 � � � � 
 � 


��!��#�� %���-� � 
��!� �%� 

�����$!�� %������$�, %�%,��$!�� 
!��. ���+ �, ��$'�$/����!�� %������$�, 
����,������ / ��� 

 ����-� �,�/�-� 
�+ �����%����, (��� ���#� !���, 
 �,������, ��!��!�� �$�������%���� 

 
��!��#�� %���-� � 
��#$�!��%� 

9 �'����$� 

 �����/ �� �����/ �#$� %����� !$���,  ��� !��� /��#�-� 
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 2 � � � � � 
 � 
 2 � � � � � � 	 � �   � � � � 
 � � 

. � � � 
 � 9 �%��� �����$�  
���$�#�� )�%��� 

� ���$� ������$�$� %���������, %�!�$� 
!(�����%����, )��%��������, 
��� �%�����!�� �����$� 

 9 �%��� %��������� 7�!�� %���������, � ���$� ������$�$� 
%��������� 

 0��)��%,�$� )�%���, 
4��)�%���, 
�����,��������  

� ���$� ������$�$� %��������� 

 ����-� pH � ���$� ������$�$� %���������, 
�����$!�� �������'� 

 
 
2 . 1 . 2   � � � � 
 � � 
�����$ �� %��������$� %���, %�����, ������$�$� %�������� ��� %��$� !�!��% $�%�-�$ 
'���$�!�-�, �!� ��� �-�, #� �-� ��� ��(��'��� �-� ��'�$�+ � ��� ��'$� ���  �. � 
 ��'$�!��  ���#�$� '� !��3 � ��� ������$+ �. 
 
��$*�� ����� �� ��� �
 ���
  ��� '�3 �$� (��� �  ����%� ���� (��1 � ! ����!� ����% 

 ��%�$!��� �$��� ��� �' 1/299 792 458 !���$'�. ����� !� ��� ���	�� $� 
(��%��$�% $� �� (���� ����!$� '�3 �$� ��'�% !��,���!�$�� )�����%-
$��$!��� ��!���. &� $�3 �% $� ��%�, �(����,*� ��� !� %��������$� %��� 
��� (��$(������$� %���, � !��'� �!� !� �,�/,�1 ��� (��%�$�% �(��#�� 
�$�������%������ ��'� �'��1 � �-� '�3 �$� (��$(������$�) %��� � ��
 ��	 
$� ���� (�%�$��� ����!$� '�3 �$� ��!��!�� ! ����!��. 

 
��/��#��� $� �� �����$� (����/�$� !� $� 5��+ � 1. �,��!�� %����������, (�'�,��!�� � 
 �3 $��� �����$� $� �'�$� !� � ��,��� 1 � �'�*�� 2.1.1. ��1 �$���'$� !(�!�� ! �) �����$� 
$� (�!����. 
 
����$�+ ��� ��/��#���) �����$� $� �'�$� !� � ��#$���, � (���� *� 6. 
 
2 . 1 . 3   
 � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � 
 � � � 
� ���$� ������$�$� %�������� (CRM) �� ������$�$� %��������, #��� �� ��'$� ���  �. � 
 ��'$�!�� -��� �) �!�,�$� � ���$� (�!��(��% ���� �!(�!�� *� !��'� �!� '� �!� ���-� 
��'�$�+ � � ����%� !�  ��'$�!�� �!�,�$� �/��3 �$�. 5 ���� � ���$��  ��'$�!�� (��'��3 �$� 
�� $�!����$�!� !� $� �'�$�% $� ��% (� ���-�. ���%�$ !��$'��'$� ������$�$� %�������� 
(SRM) !� ����1 � ����!�� � $���% '��� �%� ! ��� � !�$�$�% �� !� CRM. 
 
CRMs !� �,�#$� (��(��%��� � . ��3 �%�. ���'$�!�� �!�,�$� !� �'��1 �$� �$���� $�/� $�) 
���$�+ � $�!����$�!�� %���-�%� $� ��(���/�$���� $�% �/��+ �%� /� + ��� . ��3 �. 
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2 . 1 . 4   � � � � � � 
 � �   �   � � � � 
 � � � � � � 
�( �" $� '+� " ' SI 
��$�+  !��'� �!��,  �'��� 5���� 1, �� $�(����$�� ��$�+  (���1 �-�, ���� ! � �%��� �� �1 �$� 
%��$� $�!����$�!��. � �% !� �,�/,�1 ��� '� �1 �-� ��/������ '�,���$�) %���-�% ��� 
'� �1 �-�  ��'$�!�� �����$� �  �/� !� ������$+ �%� $�  �. �% $� ��%�, ! � '� $�� �. �� 
$� �� /� �. $� !� (��%��$�% �����$�%. 
 
� )�%��� � ,�������� !��'� �!� !� $��#�. "� �!(�!�� *� �(����,�% CRMs � ������$�$�) 
(��+ �'���,  �'��� (���� *� 2.1.3 � 2.1.6. 
 
����-� ����!$�� %�3 � '� '�,��� !��'� �!� '� $�� �. �� %�1 �$���'$�� $� �� ��� '�����$� 
�' $�+ ��$��$�� %������. ��� �$!������ ��� '����!��(�$� ��,��������� /� �����$���-�, 
���� !� �,�#$� ����'��� �$� ��,���������. ��� ��/����� ��/$�) ���$3 %�$� � %�1 �!�,$�% 
(��/$� �-�, (��/$��� !��'� �!� %�3 � '� !� '�,��� �' ��,���������  �$ !�(!� �$� '�3 � � 
����!$���. 
 
���( '#$��� � 
�!$� $� !��'!� � � �,�/,�1 �-� !��'� �!�� %���-� �� �����$���-� %�����, %��$�� 
!�!��%� ��� ������$�$�� %���������. �����$���-�% !� �'��1 ��� ���������!���� %�����, 
%��$�� !�!��%� ��� ������$�$�� %���������. � � !� (�!��3 � (���� $�(�!��'$�� (���1 �-� 
%����� !� �����$�% ��� � ���$�% ������$�$�% %���������%. 0���% !� �/'��� � ���-� � 
�����$���-� �, �  �"�$� !��#��� �, $� %����� !� !�� *� $���($�+ �.  
 
7����� !� �!$� $� ��/���� /,�� ����) !� %����� (�' ��� � �����$���-�: 
1. �� !� �!(�!�� � � '���3 � !��'� �!�. 
2. �� !� �,�/,�'� ��$/�!��$�$�!�  ��'$�!�� �#���$�) %�����% !� '����% %���-�%�. 
3. �� !� �'��'� ��#$�!�  ��'$�!�� �#���$�) %�����%. 
4. �� !� �!(�!�� � (��/'�$�!� %�����, �'$�!$� '� !� � %����� %�3 � �%��� (� ���-�. 
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2 . 1 . 5   � � � � 
 � 
 � � 
 �   �    . � � � 
 � 
����������� !� ��/ ��� �/ ��/�#��) %���-� � �!��#� ��/������ !��'� � '� '���$�!�$�) 
������$�$�) �����$�, �,�#$� ��1 �$���'$�� !�!��%� ��'�$�+ � (SI), !� (��(�$�% �$���/�% 
,�; ��� $�!����$�!�� $� �!$� � GUM [6]. 5����+ ��� � (����'� )�%��!��) %���-� �� %$��� 
��%(���!$��� (�. �� !� )�%��!�� %���-� �,�#$� $� !(�� �'� (�' ���� ��$�����!�$�% � 
'���$�!�$�% �!�� �%�,  �'��� ��,��� 2. 
 
 
��, �( � 2:   �'��/ �� � $� *�/ ! *���'( ') $ � ! 5 $� $6 $ $ � �*$ $  
 

� � � � 
 � 
 � � 
 �   �    
� � � � � �   �   . � � � 
 � 

  

 ��/��� 9 �%��� 
����-� 0���1 �-�  ���#�$�: 

$� (��%��, ��%(������� 
0���1 �-�  ���#�$�: 
$� (��%��, DDT � %���� 

	�'�$�+ � m, s, K mol/kg, mg/kg 
���+ �j� ... �,�#$� !� �!��-� $� 

'�����$� %���-� 
��/$� ������� ���#� $� 
� ������ ��/������ %���-� 

��� $� ���+ �� �����$���-� �(��%� 9 �%��!�� �,��'� ($� (��%��, 
��!����+ ���, '���!����); 
����. "�$� ������$�$� 
%���������; ... �  
�����$���-� �(��%� 

�� �!� �' ... �  ������ %��� $� /� �!� �' 
�/���� 

���%� /� �!� �' �/���� 

0��%�� ��3 �$� !���� ��$+ �$���+ ��� Pb �:  
%��!���  �'�, ���, �� � � '�. 

 
 
�,�#$� �� (��%��$� + �* )�%��!��) %���-� '� !� �'��'� ����#�$� ��%(�$�$�� /� ���� !%� 
/��$����!� �$�, � $� ���(�$ !�!��  �/����. ���(�$ !�!�� , (��%� ��%�, !���� � �� �!���� 
$�(�/$�� � ���� + �����($� �����$� � ����� !� %���-� �' ����� $� %�3 � '� !� '���$�. � � 
��$�����. �. 
 
�$��� )�%��!�� %���-� !� !��'� � '� �����$� ��� ������$�$�) %���'�. � '����% 
!��#��� �%� %���-� !� %��� !%������ !��'� �% '� (� ���$��) ������$�$�� %���������, 
,��� � �,���� #�!�� !�(!��$+ � ��� %�����! ������$�$�� %���������, � ��%� �� � ���$� 
��$+ �$���+ ��� �$���/���$� !�(!��$+ �. 5��(�$ � ��%� ������$�$� %��������� �,�/,�1 ��� 
�(. �� ������$+ � (� (�!�,$� !��'� � '� SI) /� �!� �' � �������  �/� !�  ��'$�!��%� 
'�,���$�% ������$�$�% %���-�%� ��� (����  �/� !�  ��'$�!��%� !�%�) ������$�$�) 
�����$�. 
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pH 
pH �� %��� !��(�$� ��!���!�� ��� �����$�!��  �'�$�� ��!� ���, ���� �� �'��1 �$ ,����% 
!��,�'$�)  �'�$��� �) ��$�, ��. ���� $�!� (������ $� ��$+ �$���+ ���)  �'�$��� �) ��$�. pH 
��  �3 �$ (���% /��� . �� %$��� )�%��!�� (��+ �!� � $�� �"� ,��� ,����. ��) (��+ �!� /� �!� 
�����#$� �' !��(�$� ��!���!�� $� %�!�� ����+ ���. 4����. �� (��+ �!� !� �'���� ��� � 
�����$�%� ���� '�!�3 � '� $��%�-� ' �$��!� ��'� �  ���#�$� ���� $�!��  �'�$��� �) ��$�, 
��� �� ! ��� (�!�,�$ (��+ �! �,�#$� /� �!�$ �' �����$� � �� ��� !�%� $������� !��(�$� 
���� $�!��  �'�$��� �) ��$�. 
 
2 . 1 . 6   � � � � � � � � � �   � � 
 � � � � � � 
������$�$� (��+ �'��� ��� %���'� !� %��� ��� �
 ���� � ��� (��+ �'���  
• �!(��� �-�, %���-� ��� �$���/�,  
 
(��(�$� �(�!�$� � '���/�$� ��$�����!�$�, $�%�-�$�  
• �+ �-� �-� � ������� '����) (��+ �'��� /� (�!�� � (���1 �-�, ���  
• ���������/�+ ��� ������$�$�) %��������� ��*�#���"� � ������$�$� (��'%���, ���  
• �'��1 � �-� ������$�$�)  ��'$�!��. 
 
&�!����$�!� ��/������ ������$�$�) (��+ �'��� %��� '� ,�'� �'�� ��$� (��+ �-�$� � 
(���'$� /� $�%��� �$� �(����,�. 
 
� !���'� !� � �% '���$�+ ���%, ������$�$� (��+ �'��� %��� '� !� ����!�� /� 
•  ���'�+ ��� '����) %��$�) ��� �!(��$�) (��+ �'���, ���� !� ����!�� � !��#$� ! �)�, � � 

/� �'��1 � �-� -�)� �) $�!����$�!��, 
• �'��1 � �-� ������$�$�)  ��'$�!�� �!�,�$� %���������, ���� %��� '� ,�'� !�,��$� � 

(����#$�+ �%� ��� ,�/�%� (�'�����, ��� ������$�$�)  ��'$�!�� ���� !� �!� ���$� 
������$�$�% %���������% ��� ������$�$�% (��'%���%. 
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�( $& � 1:   ��#�6  +( �" $� '+�$ 
 
 
 
 
BIPM  
(��1 �$���'$� ,���  ��������
� 
������� 
/� ���� � � %���) 
 
 
  
&�+ ��$��$� %������. ��  ��
������ ����
�����  ����
����� �������� 
�$!������ ��� �%�$� �$� �������� ����
��  ����
�� 
$�+ ��$��$� �$!������ 
 
 
 
��,��������� /� �����$���-�, ���������� ����
�� 
#�!�� ����'��� �$� 
 
 
 
 
 
�$'�!�����, �$� ��/�����, ����� ����
�� 
/���$�'� !� �, ,��$�+ � 
 
 
 
 
 
����-� ����!$�+ � ������ 
 
 
 
 
 <  ��������
�� ����� �� �
�� � ����� ������
���   7 
 
 &�+ ��$��$� 
 %������. �� �$���!�������� 
 
 



 20

2 . 1 . 7   � � � � � � � � 
 � � 
&�!����$�!� �� � �$������ $� %��� � ������� ��/������ %���-�, ���� �%���"� � '� !� 
��/������ %���-� �(���'� !� '����% ��/������%�, ������$+ �%�, !(�+ �����+ ���%� ��� 
!��$'��'�%�. 
 
5 � %���-� !� (�'��3 $� ���. + �, (� !� ��/����� %���-� ��/������ �' (�� �  ��'$�!�� 
%���$�  ���#�$�. �/ ��!(���3 � �  ��%� � !��'!� �,  �"�$� �/���� ���. �� %���-� %�3 � 
'� !� �'�$��������, � ���. �� %���-� %��� '� !� � �$�������� � ��������, $� (��%�� (���� 
�����$���-�. ��1 ���%, ��!(���3 � �  ��%� � !��'!� � !� ����� '� �*$� '� !� ���. �� 
%���-� ��%(���$� �'��'� � ��������. 
 
&�!����$�!� %�3 � '� !� �'��'� $� ��/$� $�#�$�. 2 ��� ����. "�$� � (��) �"�$� %���'�, 
���� $� (�. (��) ����� ����'���+ ��$� ����, �� =GUM � �� ���= (��(���#�$� �' ISO, �(�!�$� � 
=0����#$��� /� �/��3 � �-� $�!����$�!�� %���-�= [6]. ��� $� + ��� GUM %���'� � -�$� 
�!$� $� ��$+ �(+ ��� (����/�$� !� $�3 �. 
 
��$*�� 
 

��/����� %���-� �� $� �'�$ � � ���-� � �,���� 
 

Y = y ± U 
 
�'� �� $�!����$�!� U '��� !� $�  �. � �' " � � /$�#��$� + ����, � y �� 
!����!$� !� � �% /�����3 �$� $� �!�� ,��� + �����, � � �% (��%��� $� 
!�'�%. 
 
��(��$�!� �/%���$� %�����% ��(��$�!�� �/$�!� 1,000 052 7 Ω, (�� 
#�%� %����� ��(��$�!��, (��%� !(�+ �����+ ���%� (���/ �1 �#�, �%� 
$�!����$�!� �' 0,081 mΩ, (� �� ��/����� $� �'�$ � � ���-� 
 

R = (1,000 053 ± 0,000 081) Ω 
 

������ �,�) ��� k = 2 
 
&�!����$�!� $� �'�$� � ��/������ %���-� �� �,�#$� (��. ���$� $�!����$�!�, �/��#�$��� 
%$�3 �-�% ��%,�$� �$� !��$'��'$� $�!����$�!�� ,���$�%  ��'$�. "� ������� �,�) ���, 
$��#�. "� k = 2 ���� �'�� ��� �$��� ��� �' (��,��3 $� 95 % $� �� (� ���-�. 
 
�'#6 �1 6 $ � *��#� #�+$) !�#'+�$ GUM 
1) ����#� � �( $% $#� X, #���  ��'$�!� $��� ��#$� (�/$���, !%���� !� ��� !��#��$� 

(��%�$*� � !� ��$�+ ���% ��!(�'���  ��� ��$�"�. 
2) ��� !( ��� x  *���� � ��!�� (��+ �$� �#��� �$�  ��'$�!�� E(X). 
3) ���#" ��" #� #�+$) !�#'+� u(x) ��'$��� �� � �'���$�% ����$� (��+ �-�$�  �����$!� V(X). 
4) ��'6 �#� �$1 � A 

�#��� �-� �  �����$!� !� (��+ �-��� !����!��#��% �,��'�% (�$� *�$�) %���-�. 
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5) ��'6 �#� �$1 � 2 
�#��� �-� �  �����$!� !� (��+ �-��� '����% %���'�%�. &�� �. � (��%�-�$� %���' �� 
'� !� (���(�!�� � ��!(�'���  ��� ��$�"�, ��� $� (��%�� (�� ������$�, /�!$� �$� $� 
�!��!� � � '����% �$���%�+ ���%�. 

 
GUM *��'" � 
� ��
 ���
 � 
 � GUM � �
 � �� � ��� 
 
1) �" �#�$5 $& '� ��$ +� � , $�#� & '*1 '#�#�� *��#� #�+$) !�#'+�$ 

0�!���� %$��� �/ ��� ���� '�(��$�!� %��$�� $�!����$�!��. 0��%�$��� %�'�� ������$�� 
(��+ �!� %���-� /� �'�$������+ ��� �/ ���.  � �� ��! �� � � ���
 � ��� �� �
 � � 
%���%���#��% %�'���. 

2) �� ��% !#��$ +��#" ��" #! #�+$) !�#'+� +� �& � & '*1 '#�#�� *��#� #�+$) !�#'+�$ 
5 ��� ��%(�$�$�� %��$� $�!����$�!�� �/��3 � � !� (���� �� �
 ����
 � 
 ���� 	�
 ��� � 
�'��1 �$� (�%�"� (��+ �$� � �� � " ��� � �� � #. 

3) �� ��% !#��$ & '*, $#'� �#! #�+$) !�#'+� 
0��$+ �(: 
��%,�$� �$� $�!����$�!� �/��#�$� � !� ��%,�$� �-�% (���'�$�#$�) ��%(�$�$�� 
$�!����$�!�� � !���'� !� /���$�% � (��!����-� $�!����$�!��. 
0�����#$�: 
− �� /,�� ��� ��/���� ��%(�$�$��, ��%,�$� �$� $�!����$�!� !� �/��#�$� � ��� 

� �'���$� ����$ /,��� � �'���� !��$'��'$�) $�!����$�!�� ��%(�$�$��. 
− �� (���/ �' ��� ����#$�� ��%(�$�$��, (��%�-��� !� �!�� (�� ��� =/,��/��/����= 

$� ������ $� !��$'��'$� $�!����$�!�� ��%(�$�$��. 
4) �� ��% !#��$ 1 �'- $��#! #�+$) !�#'+� 

0�%$�3 ��� ��%,�$� �$� $�!����$�!� !� �������% �,�) ��� k. 
5) �� ��� $�$ ��� !( ��� *���� � ! ', ( $& ! 
                                           Y = y ± U 
 
2 . 1 . 8   � � � � � � � � � � 
�!(��� �-� �� �'��1 � �-� �!�,�$� (���/ �'�, (��+ �!� ��� �!����, � !���'� !� �'��1 �$�% 
(��+ �'���%�, %���'�������%� ��� /�)�� �%�. 
 
��* �!(��� �-� %�3 � ,��� (�� ��� '� �� (���/ �' �!(�-� � !(�+ �����+ ��� ��� . �� !� 
/�)�� � !����$�!�� ��� ���������!����  �3 $� /� (��'��� � ���� �$�. �!(��� �-� !� . ����� 
!(�� �'�, �,�) ��� ,���$� �,��!��, �,� *� $� ��/��#���% $� ��%� � �/ ��/��#��� /�)�� � 
/� ��#$�!�. �!(��� �-� �,� *��� ��,���������, ���� %��� '� ,�'� ��,��������� (� �, '���� 
��� ���"� !���$�. ��� !� ��,��������� (� � !���$� ��' (���/ �1 �#�, � ��,��������� '���� 
!���$� ��' ��(+ �, ��,��������� ���"� !���$� !� $�/� �!$� � �' (���/ �1 �#� � �' ��(+ �. 
 
����������� �,�/,�1 ��� �!$� � /� �(���'� �!� ��/������ �!(��� �-�, $� (�. '���$�!�-�% 
%��$�) ��'�$�+ � � �,�/,�1 �-�% !��'� �!�� � (��'��3 �$� $�!����$�!�� ��/������ 
%���-�. 
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2 . 2   � 
 � � & 5 � 
   � � � � � � � � � 	 
 
 
����$!�� %���������� �� ���"� ���$� %����������,  �'��� (���� *� 1.2. ����$!�� 
%���������� (���#� �' (����,� '� !� �!����� (�. ��$� ���� �$�, (�!�,$� � �,��!�� ���� � � 
%���. ����$!�� %���������� !� (�� �!)�'$� ,��$� � %�����%� ���� (�'��3 � /���$!��� 
��$�����, � ��� $� + �* /���$!�� %���������� �� '� � ��� ���1 �$� � ������$� ��/������ 
%���-� ��'� !� �$� ����!�� � / �$�#$�% � ��%��+ ����$�% ���$!��+ ���%�. 
 
OIML �� $ �% 	
 ����
 � ��� �
 �� �� ��� � � � �� �
 �� 	 � �� ��� �� ��	,  �'��� (���� *� 3.1.8. 
 
0�!���� � %$��� '���� �,��!�� /���$�'� !� �, �/ �$ /���$!�� %����������, �'� !� %���-� 
/�)�� ��� '� ,� !� �+ �$��� �!����. �$�!� !� (��(�!�%� $� (��%�� �  �/'�)�(�� !� �, 
/'�� !� �, �/��'� (���/ �'�, /�. ���� �����$� � ��$����� /���1 �-�. 
 
2 . 2 . 1   � � � 
 � 
 � � � � � � 
   � �   � � � � � �  
> �'� ���� ����!�� ��/������ %���-� � �,��!�� (��%�$� /���$!�� %���������� $� %����� '� 
,�'� !���#-�+ � /� %����������, �  ��'� (���/�%� �'�� ��$�!� /�  ���'�!���$�!� ��) 
%���-�. ����$!�� ��$�����!�$� %����� ���,� '� ����$���� ��#$� ��/������ %���-�: 
• � ��'$�% �!�� �%� 
• ����% + ���� (����'� �(����,� %����� 
• �$���� /�'���) '�(�. ��$�) ���. ���. 
 
0��%� ��%� /�)�� � !� '���$�!�$� � /���$!��% (��(�!�%� /� %����� � %���'� %���-� � 
�!(��� �-� ��*�#���"� � (���)�'$� �(��� �$� (���/ �'�. 
 
2 . 2 . 2   � �   � � � 
 � 
 � � � � � � 
   � �   � � � � � �  
�'#��'( � *��$( � ! �� 
� � ��(�, )��%�$�/�+ ��� /���$!�� ��$����� %����� �� ���$��$� /�!$� �$� $� ������� � 
71/316/EEC, ���� !�'�3 � /�)�� � /� ! �  �!�� %�����, ��� � $� '����% '������ �%� ���� !� 
�'$�!� $� (���'�$�#$�  �!�� %����� � ���� !� �,�� *� �$� (�#�  �' 1971. ��'�$�. ��3 � � 
#��$�+ � ���� (�'��3 � � �% '������ �%� $�!� %����� '� (� ��� (�!����"� $�+ ��$��$� 
/���$�'� !� �. ������ ���� !� '�,��� ���! ��� � � �� � EC ($� �'$�!� !� $� ! � %�����) � 
� ��� �������� � EC, %��� '� !� !�� *��� $� ��3 �. �� � �(����,*� ��� � ! �% '�3 � �%� 
#��$�+ �%� ,�/ '�*�) �!(��� �-� � �'�,�� �-� ��(�. 
 
�/ �!�����!��) ��/���� (�'��#�� /���$!�� %���������� $��� �!�� � ! �% /�%*�%�. 5��(�-�% 
$� !$��� ������� � /� $�����%��!��  ��� (NAWI) 1. ��$���� 1993. ��'�$� � ������� � /� 
%����� (MID) 30. ����,�� 2006. ��'�$�, %$��� (�!����"� '������ � ���� !� �'$�!� $� %����� 
!� (� �#�$�. 
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��  �$��& �$� � � � #��!�'*��+& � � �) � (NAWI) 
������� � NAWI 90/384/EEC (���� �� �/%�-�$� ������� �% 93/68/EEC) ����-�-� ��)$�#�� 
(��(���� ���� �$�, #�%� !� !� ��� '��'�$!� �$�' ��3 �. �� � ���1 ��� �(����,� %����� �' 
���� �#��)  ��� '� �$'�!����!��)  ��� /� ��%��+ ����$�, /���$!�� � %�'�+ �$!�� ! �)�. 
 
��  �$��& �$� � � � *��$( � (MID) 
������� � /� %����� 2004/22/EC $�!�� *� (��+ �! ����-�-� ��)$�#��) (��(���� ���� �$�, 
#�%� !� ������. � !�� *�-� $� ��3 �. �� � �(����,� !��'�"�) %�����: 
 
 MI-001  �'�%��� 
 MI-002 ��!�%��� 
 MI-003 %����� �������#$� �$������ � %��$� ���$!���%����� 
 MI-004 %����� ��(���$� �$������ 
 MI-005 %����� /� ��#$�!�� ���� $�!�  �'� 
 MI-006 ����%��!��  ��� 
 MI-007 ���!�%���� 
 MI-008 %��������$� %��� 
 MI-009 '�%�$/��$� %��$� !�!��%� 
 MI-010 �$���/����� �/'� $�) ��!� � 
 
��3 � � #��$�+ � �%��� %���"$�!� '� �'��#� ����  �!�� %����� 3 ��� '� (��(�. �. 0�!����"� 
$�+ ��$��$� (��(�!�, ���� (�'��3 � (����/$�% �'��',�%�, (��!���� '� !� (��%�-��� $� $� � %�����. 
 
�������$!�� %����� $�!� ,��� �,�) �"�$� (�!����"�% '������ �%�, ��� !� �,�) �"�$� 
������� �% NAWI � MID. 
 
2 . 2 . 3   � �   � � � 
 � 
 8 � � �   � � � 
 � 
 � � � � � � �   � �   � � � � � �  
��& '#+& � & '#��'( � 
0�� !�� *�-� %����� $� ��3 �. �� (��'�/�%��� !� � ����
 � ��
 � � ���, �� ��!�, %����� 
(���)�'$� (�'��3 � �'�,�� �-� ��(� � � ��� �-�. 0���/ �1 �#� '�,����� ���! ��� � � �� � 
�' ��%(���$�$�� � ��. "�$�� ���� ��'� ��( %����� /�'� �*� ! � �'�� �����"� /���$!�� 
/�)�� �. �� %����� ���� !� (���/ �'� !����!��, �������� � (�� �1 ��� '� ! ��� %����� 
�!(�-� � ! � /�)�� � (��(�!�$� � (��+ �'��� �'�,�� �-�. 
 
� ��� �� � �& �' � � �� � ��� �
 �� �� � ���� ��  � �� � ����% !� �� �1 ��� '� �� %�����, ���� !� 
!�� *�$� $� ��3 �. ��, /�'� �*� ��� /���$!�� /�)�� �. �� %����� � �(����,�, !(�� �'� !� 
�$!(��+ ��� ��� (����'�#$� � �
 ��
 � �������� � '� !� ����$���� '� �� %����� �!����. �$� !� 
/���$!��% /�)�� �%�. �����$� �(���,*�$� /� � �� � �$!(��+ ��� � �!(��� �-� %����� '� !� 
!��'� � '� $�+ ��$��$�) ��� %�1 �$���'$�) �����$�. �,� �/$� /���$!�� ��$����� %����� 
�,�) �"�$� '������ �%� �� �!�� *�$� ! ���� '�3 � � #��$�+ �. 0�$� $� � ���, �$!(��+ ��� � 
(����'�  �3 �-� � ��� $�!� )��%�$�/� �$� (� �) !)�'$� ��%� (��(�!��� '�3 � � #��$�+ � 
$� �!$� � -�)� �� $�+ ��$��$�� /���$�'� !� �. ��3 � � #��$�+ � %��� '� (��(�. � /���$!�� 
/�)�� � /� %����� ���� $�!� $� �'�$� � ������� �. 
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��'��� /� ��/$� ��/� �� �� ���� � 	��� � �' �
 ��� � ���� !� $���/� � NAWI � MID �'�� ����� 
�$�% � ������� � 93/465/EEC, ���� ����!�� ! � ����� � ��� � � � �( 
 �� � 	 	��� � �' �
 ��� . 
 

" ) '� '�#'+� � � +1 �'� '/ �� � 
������� � '���$�. �: 
• � �� ����
 ���  � ���� ��% �� �: 0���/ �' %��� ,��� �!����. �$ !� /�)�� �%� � 

'������ �%�. 
• � �� ����
 ���  �� ���: &��!����. �$� (���/ �'� $� !%��� '� ,�'� !�� *�$� $� ��3 �. �� 

��� � �(����,�. 
 

" ) '� '�#'+� 1 �'$� � '/ �% � 
5� ������� �% NAWI � MID (���/ �1 �# �� �'�� ���$ /� !�� *�-� �/$��� CE � '�(�$!�� 
%������. �� �/$��� $� (���/ �' /���'$� !� ,����% $������� �$�� ���� #�%� ����$���� '� �� 
(��+ �! �+ �-� �-� �!����. �$�!��  ���'�$. 5�� *�-� �/$��� �� �/�� � '� �� (���/ �' � 
!����!$�!�� !� /�)�� �%� '������ �. � ������� � NAWI � MID !� '������ � !� �,� �/$�% 
(��%�$�%. 
 
�$� ���� (����� � � �/� (���)�'$� �(��� �$� (���/ �'� %����� '� �,�/,�'� '� !� -�)� � 
(��� �-� ���� �(��� �$� '� �,�/,�1 ��� �!���1 �$�!� !� ��� (�� ��� (��� �-�. �� ,� �� 
�#�$���, �$� ���� (����� %��� !��,�'$� '� ����!�� ,��� ���� (��+ �'��� /� ��$����� � 
(�� ��� ����#�$� ���� 3 ���, (�/�"� '� !� �$� '� �*$� ������/$� '� �!������� �!���1 �$�!� 
!� (�� ���%�. �!���1 �$�!� !� ��� (�� ��� %�3 �, ��'� �� $��()�'$�, '� ,�'� (�� ��1 �$� 
�'�� �����"�% �!(��� �-�%�, ��*�#���"� ������$�$� �!(��� �-� ���� !(�� �'� !��3 ,�$� 
��+ � �����$�� ����$� /�'�3 �$�� /� ���� �$�. ������� � /� (���)�'$� �(��� �$� (���/ �'� 
$��� '������ � !� �,� �/$�% (��%�$�%. 
 

" ) '� '�#'+� � ( �" � 
���'� �%� �,� �/� '� !(��#� '� %����� ���� (�'��3 � /���$!��� %������. ��� ��$�����, � 
���� $�!� �!����. �$� !� (��%�$*� �% �'��',�%� '������ �, ,�'� !�� *�$� $� ��3 �. �� 
�/��� � �(����,�. &� (��%��,  ��'� "� � �'��1 �$�% ����$�!��%� �,�/,�'��� '� %����� !� 
$��'�� �����"� !�� *�$�% �/$���%� ,�'� (� �#�$� !� ��3 �. ��. 
 
���'� "� �,�/,�'���, '� (���)�'$� �(��� �$� (���/ �'�, ���� !� �/$�#�$� !� "�" ��� 
�,�$���% �(!���$, /�'� �*� ��� /�)�� � �'�� �����"�) '������ �. 
 
���'� �!(�-� � ! ��� �,� �/� �/ '������ � ���/ $�'/�� ��3 �. ��. �� ,� !(�� ��� $�'/�� 
��3 �. ��  ��'� ����!�� �$!(������ �����$�� ����$� /� ���� � � %��� � '���� �!�,� '� 
• $�'���'��� ��3 �. �� 
• ����!����� ! ��� (���/ �' ���� $��� �!����. �$ 
• �,� �!��  ��!$��� ��� (���/ �1 �#� (���/ �'� � $��!����. �$�!�� 
• �/ �!��  ��'� � $��!����. �$�% (���/ �'�%�. 
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2 . 2 . 4   � � � � � �   �   � � � � � � � � � �   �   � � � 
 � 
 � � � � � � �  
5 ��!�� (�� ��'� � � ������ $�. �� ! ���'$� $�� 3 � ��� /� �!� �' (��/'�$�) %���-� � 
�!(��� �-� ����%� !�  �����, ���� !� %�1 �$���'$� (��) �"�$� � ���� $� !� ����� (��(���� 
���� �$�. 0���' �$�) (��(�!� ���� /�)�� ��� /���$!�� � ���$� %�����, %$��� /���$!�� 
���1 �$� �,��!�� /�)�� ��� %���-� � �!(��� �-� /� �+ �$� �!���1 �$�!�� ��� !� (��(�!�%� 
��� !� �,� �/$�% !��$'��'�%�, $� (��%��, �  �/'�)�(�� !� �, �!(��� �-� ,�/,�'$�!�� 
 �/���, /'�� !� �, /�. ���� �����$� � ��$����� /���1 �-� � ,�/,�'$�!�� '�#��) ����#���. 
� ������ (�'�����, %���-� � �!(��� �-� !�  �3 �$ '�� %$���) (��(�!�. 
 
��& '#'" �� #' !1 !�+�� ' � � #� , '9 ! 1 ��& +! *���� � 
����-� %��� ,��� /�)�� �$� � ,��� ����� ��/� ����% /���$�'� $�� (��+ �!�. ��,�� (��(�!� 
/�)�� ��� �'�� �����"� (��!��( %���-�%�/�!(��� �-�%� ��'� !� 
• �!(�!�� *��� �!$� � /� �������� � 
• (�. � �������� � ��� (��(�! � �!(�!�� *��� ��)$�#�� ���$�+ � 
• (��'�/�%� $�'/�� ��3 �. ��. 
 
�(��!� � �� ���1 �$� � !���'-� !� � ��(!��% NMIs '� ,� !� (�%���� �$�%� ���� ��/%������ 
(���-� %���-� � /���$�'� $�% (��+ �!�. �$���%�+ ��� �� (��'!�� *�$� $�3 � � !�3 ���% 
�,����. 
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• &�����-� R&D '� 
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0�!���� ,�� 9 /$�#��$�) (���-� ���� %����� '� !� �/%� � �,/�� � ! ���� ��/� %���-�: 

1. ���� (���%���� ���,� '� !� %���? 
2. ���� '� !� $� $��,�*� $�#�$ �!����!�� (�!����"� %������. �� �$���!��������. 
3. �,�/,�1 �-� �'�� �����"� !��'� �!�� %���-� – !��'� � '� SI  

(��'� �� %���"�) ���/ $�(����$��, (�� ��*�  ��$�+  %���-�. 
4. �� �� !� �'�� �����"� %���'� � (��+ �'��� ��!(���3 � � /� ! � �!(��� �-� � 

�����$���-�? 
5. �� �� !� ��)$�#�� ���$�+ � %��� �!(�!�� ��� �/ �$���/� ��/��� /�!$� �$� $� 

���,�% (�'�+ �%� – '� �� (�!����"� (�'�+ � (�'�3 � ��� �!$� $� (��$+ �(, '� �� !� 
/�)�� ��� $� � ��� '�(�$!�� (�'�+ �? 

6. ���� $��,�*� �!����!���� (�!����"� %�1 �$���'$� !��$'��'� – '�(�-�$� '�'��$�% 
/�)�� �%� ��� �� (����,$�? 

7. ������ �� �#��� �$� %��$� $�!����$�!� – ��� � �� � (���1 �-� !� ��)$�#��% 
���$�+ �%�, ���� �� ���+ �� $� %���"$�!� �+ �$� �!���1 �$�!��? 

8. �/���� �-� (�'����� – '� �� "� �$� ,��� !��#��$� ��� !������ $�, (�!���� �� 
$��#$� �!$� � /� /�)�� � � (����'� �#�!��$�!��, ������ �� ���+ ��  ��%�$�, 
!�/�$!��) ��� �������!��) (��%�$�? 

9. �� �� �� (���'$� %��$� ��)$������� '�!��($� /� �'�� �����"� (���%����? 
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3 . 1 . 1   � � � � � � � �   � 
 � � � � � � 
 � 
5��'�$�% XIX  ��� (����,� /� �$� ��/��$�% '�+ �%��$�% %����!��% !�!��%�% (�!���� ! � 
�/��3 �$���, � (�!�,$� /�  ��%� �'�3 � �-� (� � ! ��!�� �/��3 ,�. 1875. ��'�$�, ��'� �� � 
0���/� �'�3 �$� '�(��%��!�� ��$����$+ ��� � %���� $� ����� !� (��'!�� $�+ �  ��'� 17 
'�3 � � (��(�!��� '�(��%��!�� ��� �� $�/ �$ "�����!�� ��$ �$+ ���". ��3 � � (��(�!$�+ � 
!� �'��#��� '� ���%����� � ��$�$!����� !���$� $��#$� �$!�����: ��1 �$���'$� ,��� /� 
���� � � %��� "Bureau International des Poids et Mesures" BIPM. �����!�� ��$ �$+ ��� �� %��� 
�/%�-�$� 1921. ��'�$�. 
 
0��'!�� $�+ �  ��'� '�3 � � #��$�+ � !�!���� !� ! ��� #�� ��� ��'�$� $� ��$����$�� 
��$����$+ ��� /� ���� � � %��� "Conférence Générale des Poids et Mesures" CGPM. CGPM 
��!(�� *� � ��/%���� ���� $�!�� ���� �,� *��� $�+ ��$��$� %������. �� �$!������ � BIPM 
� '�$�!� (��(����� � $� �% ��$'�%�$���$�% %������. ��% �'��'$�+ �%� ��� � ! �) '����) 
 �3 $�) ��%� �' �$����!� /� BIPM. 
 
�����!�� ��$ �$+ ��� �%��� �� 51 '�3 � � #��$�+ � � 2008. ��'�$� � 27 '�3 � � � ���$�%��� 
���� !� (��'��3 �$� CGPM, !� (�� �% '� (�. �*� (�!%����#� $� CGPM. 
 
CGPM ,��� 18 (��'!�� $��� /� ��1 �$���'$� ��%���� /� ���� � � %��� "Comité International 
des Poids et Mesures" CIPM, ���� !� !�!���� ! ��� ��'�$�. CIPM $�'���'� BIPM � �%� CGPM 
� !���1 ��� !� '����% %�1 �$���'$�% %������. ��% ����$�/�+ ���%�. CIPM (�'�3 � ��� 10 
!� ���'� $�) ��%�����. 0��'!�'$�� ! ���� !� ���'� $�� ��%����� �� �,�#$� #��$ CIPM. 
����� #��$� � !� ���'� $�) ��%����� !� (��'!�� $�+ � $�+ ��$��$�) %������. ��) �$!������ 
( �'��� (���� *� 3.1.3) � '���� !���#-�+ �. 
 
���%���$ �� �'��1 �$ ,��� %�. � ���) ��%����� BIPM � '����) %�1 �$���'$�) ����$�/�+ ��� 
!� (�!�,$�% + �*� �%�: 
• JCDCMAS ��. � ��� ��%���� /� ����'�$�+ ��� (�%�"� /�%*�%� � ��/ ��� � �,��!��%� 

%����������, ����'���+ ��� � !��$'��'�/�+ ���. 
• JCGM ��. � ��� ��%���� /� (����#$��� � %����������. 
• JCRB ��. � ��� ��%���� �����$��$�) %������. ��) ����$�/�+ ��� � BIPM. 
• JCTLM ��. � ��� ��%���� /� !��'� �!� � %�'�+ �$!��% ��,���������%�. 
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�( $& � 2:   
�) �#$� �6 $ � �����+& � & '#� �#6 $ � 
 
 
�������� �
������
� 
��1 �$���'$� ��$ �$+ ��� �!$� �$� 1875. !� 51 '�3 � �% 
#��$�+ �% � 2008. 
 
CGPM ��������� �
��������
� �� ���
�� � ���� 
��$����$+ ��� �' (��'!�� $��� '�3 � � #��$�+ � �����!�� ��$ �$+ ���. 
0� � ��$����$+ ��� �� �'�3 �$� 1989. � �'�3 � � !� ! ��� #�� ��� ��'�$�.  
�'�,�� � � �,$� *� !�!��% SI !� ��/������%� ��$'�%�$���$�)  CEN* 
%������. ��) �!���3 � �-�. 
 IEC* 
CIPM ��8����
��� �
����� �� ���
�� � ���� 
��%���� �' 18 (��'!�� $��� �/ CGPM. &�'/��� ��' ISO* 
BIPM � �,�/,�1 ��� (��'!�'� ���"� /� 5� ���'� $� ��%�����. 
5���1 ��� !� '����% %�1 �$���'$�% %������. ��% ����$�/�+ ���%�. 
+��( $ 
 
 
BIPM    �����
����� �
������ 
��8����
��� 2��
 CCAUV CC /� ���!����, �����/ �� �  �,��+ ��� 
�� ���
�� � ���� CCEM CC /� �������+ ���� � %��$���/�% 
��1 �$���'$� CCL CC /� '�3 �$� 
�!���3 � �-� ��/�#��) CCM CC /� %�!� � �'�� �����"�  ���#�$� 
��'�$�+ � � �����$�. CCPR CC /� ����%������ � ��'��%������ 

'%�$�!���+ ��� /� CCQM CC /� ����#�$� !�(!��$+ ��� 
%�1 ���,��������!�� CCRI CC /� ��$�/���"� /��#�-� 
(���1 �-� $�+ ��$��$�) CCT CC /� ���%�%������ 
%������. ��) �$!������ � CCTF CC /�  ��%� � ���� �$+ ��� 
�%�$� �$�) ��,���������. CCU CC /� ��'�$�+ � 
 
*) ��#$�� !���$� 65 
 
3 . 1 . 2   C I P M   � � � � 	 � � �   
   � � 8 � � 
 2 � 
 �   � � � � � � � � � � 
CPIM 
��$3 %�$ � %�1 �!�,$�% (��/$� �-�, CIPM MRA, �� !(���/�% �/%�1 � $�+ ��$��$�) 
%������. ��) �$!������ (NMIs,  �'��� (���� *� 3.1.3). 0��(�!�$ �� 1999. ��'�$� � %��� 
�� �'���$ (� $���% ��)$�#��% (���-�%� 2003. ��'�$�, � �%� ' � '���. 0� � '�� !� �'$�!� 
$� �!(�!�� *�-� !��(�$� ��'$���!�� $�+ ��$��$�) �����$�, '�� !� '���� '�� �'$�!� $� 
%�1 �!�,$� (��/$� �-� � ���-� � �����$���-� � %���-� ���� �/'��� �$!������ �#�!$�+ �. 
5�%� ��'�$ $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� (� /�%*� %�3 � '� (��(�. � CIPM MRA, ��� 
'���� �$!������ ���� #� ��� (��/$��� $�+ ��$��$� �����$� � ��� /�%*� %��� ����1 � '� ,�'� 
�%�$� �$� � �#�!� ��� � CIPM MRA (���� NMI (��(�!$���. ��� � �$!������ !� �,�#$� /� � 
��� ��������� ���	�	
	� (DIs). NMI %�3 � '� �/�,��� '� (��!��(� !�%� ��'$�% '��� ��� 
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�,� '��� CIPM MRA. NMIs �/ (��'��3 �$�) '�3 � � �����!�� ��$ �$+ ��� %��� '� (��!��(� 
CIPM MRA !�%� (���� -�)� �) �����$��$�) %������. ��) ����$�/�+ ���. ��1 �$���'$� � 
%�1 � ��'�$� ����$�/�+ ��� ���� �%�$��� CIPM %��� �!�� '� (��!��(� CIPM MRA. CIPM MRA 
$��� (��. ����� $��� /�%�-��� ,��� ���� '�� �����!�� ��$ �$+ ��� � (��'!�� *� ��)$�#�� 
���$3 %�$ �/%�1 � '�������� NMIs, � $� '�(��%��!�� ��� ��. 
 
��*� � CIPM MRA !�: 
• '� �!(�!�� *� $� � ��'$���!�� $�+ ��$��$�) �����$� ���� �'�3 � ��� NMIs; 
• '� �,�/,�'� %�1 �!�,$� (��/$� �-� � ���-� � �����$���-� � %���-� ���� �/'��� 

NMIs; 
• '� $� ��� $�#�$ �,�/,�'�  ��'�%� � '����% �$!����+ ���%� !����$� ��)$�#�� �!$� � /� 

. ��� !(���/�%� ���� !� �'$�!� $� %�1 �$���'$� ���� �$�, ��$�$!��� � /���$�'� $� 
(�!�� �.  

 
� � + �*� � !� (�!���$��� ���/ !��'�"� (��+ �!�: 
• (���!(��� �-� '������!�$�) %���"$�!�� �����$���-� � %���-� (CMCs) NMIs 

�#�!$��� � �%�$� �$�) �$!������ (DIs) �' -�%� ��'$���) 
• (��/'�$� �#�. "� NMIs � DIs � %�1 �$���'$�% (���1 �-�%� �����$� (�*�#$� (���1 �-� 

��� '�(�$!�� (���1 �-�) 
• (���!(��� �-� !�!��%� � ������� � '���/� �-� ��%(���$�$�!�� NMIs �#�!$��� � DIs 

�' -�%� ��'$���)  
 
����-� ��/����� ���-�) (��+ �!� !� '������!�-� %��$�) %���"$�!��%� (CMCs) ! ���� NMI 
� �%�$� �$�� �$!������ � ��/������ (���1 �-� �,�� *�$� � ,�/� (�'����� ���� �'�3 � � 
BIPM, � ���� �� �� $� '�!��($� $� �$���$���. 
 
��������� NMIs (��(�!��� MRA !� �'�,��-�% �'�� �����"�) ����$� � ! ���% /�%*�%� � $� 
��� $�#�$: 
• (��) ����� (��+ �! '���$�!�$ � CIPM MRA /� �!(�!�� *�-� ,�/� (�'����� 
• (��/$��� ��/������ �*�#$�) � '�(�$!��) (���1 �-� ���� �� $� �'�$� � ,�/� (�'����� 
• (��/$��� %���"$�!�� �����$���-� � %���-� '����) NMIs � DIs �#�!$��� ���� �� �� 

$� �'�$� � ,�/� (�'�����  
 
�#�. "� NMI � CPIM MRA �%���"� � $�+ ��$��$�% ����'���+ ��$�% ����%� � '����%� '� 
,�'� � ���$� � %�1 �$���'$�  ���'�!���$�!� � (��) ���-� %���-� ���� '�!���,������ NMI. 
� � $� ��� $�#�$ ����1 � �,�/,�1 ��� �!$� � /� %�1 �$���'$� (��/$� �-� %���-� �,� *�$�) 
� ����'��� �$�% ��,���������%� /� �!(��� �-� � �����$���-�, �,�/,�1 ���"� '� � � 
��,��������� %��� '� '���3 � ��%(���$�$� !��'� �!� ! ���) %���-� '� NMI ��� DI �#�!$���. 
 
0��(�!� �-� CPIM MRA �,� �/��� NMIs (��(�!$���, ��� $� �,� �/��� � ,��� ���� '���� 
���$+ ��� � -�)� �% /�%*�%�. �'�� ��$�!� /� �����$���-� � %���-� ���� �,� *��� NMI 
�!���� � (��(�$�!�� � �� ��� NMI ���� !(�� �'� %���-�, ��� CPIM MRA $� . ��� �'�� ��$�!� 
/� � � %���-� $� ,��� ���� '���� NMI. 
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CPIM MRA ����'�$����� BIPM � !� ���'� $� ��%�����, �����$��$� %������. �� ����$�/�+ ��� 
� BIPM !� �'�� ��$� '� �,� � ���� �(�!�$� (��+ �!�, � ��. � ��� ��%���� �����$��$�) 
%������. ��) ����$�/�+ ��� � BIPM �� �'�� ���$ /� �$���/� � �! ���-� (�'����� ���� !� 
�$�!� � ,�/� (�'�����. � 2008. ��'�$� CPIM MRA !� (��(�!��� (��'!�� $�+ � 73 �$!������ 
�/ 45 '�3 � � #��$�+ �, 26 (��'��3 �$�) CGPM � 2 %�1 �$���'$� ����$�/�+ ���, � (���� � � 
'�*�) 117 �$!������ ���� !� �%�$� ��� ���� ���� !� (��(�!$�+ �. ���$��$� ��� 90 % ! ��!�� 
���� �$� �/ �/�$� ��,� �' ��� !� %�1 � '�3 � �%� �#�!$�+ �%� CPIM MRA. 

2�� � 1 '" ���& � & 9 !% #$�  1 '��/ �� � BIPM 
4�/� (�'����� �*�#$�) (���1 �-� BIPM, KCDB, !�'�3 � #����� '���, ���� !� !%������ 
'�'�+ �%� CPIM MRA: 
 
��'���� 
: 5(�!�� NMIs � �%�$� �$�) �$!������ �#�!$��� 
��'���� B: ��/������ �*�#$�) � '�(�$!��) (���1 �-� 
��'���� C: ����"$�!�� �����$���-� � %���-� (CMCs) NMIs � �%�$� �$�) �$!������  
��'���� D: 5(�!�� �*�#$�) (���1 �-� 
 
� 2008. ��'�$�, /�,���3 �$� �� 620 �*�#$�) � 179 '�(�$!��) (���1 �-� � ,�/� (�'�����. 4��� 
�,�� *�$�) CMCs ,�� �� 20 000 �' ����) !� ! � ,��� (�' ��$��� (��+ �!� �+ �-� �-� �' 
-�%� ��'$���) ��!(����� �/ NMI (�' $�'/���% �����$��$�) %������. ��) ����$�/�+ ��� � 
(�' %�1 �$���'$�% ����'�$�+ ���% JCRB. 
 
3 . 1 . 3   � � � � 
 � � � � �   � � � � 
 � 
 : � �     � � � � � � � � � 
&�+ ��$��$� %������. �� �$!�����, NMI, ��!�� �$!����+ ��� ���� �� �%�$� �$� $�+ ��$��$�% 
�'����% '� ��/ ��� � �'�3 � � $�+ ��$��$� �����$� ��'$� ���  �. �  ���#�$�. 
 
NMI (��'!�� *� '�3 � � $� %�1 �$���'$�% $� �� � �'$�!�%� !� $�+ ��$��$�% %������. ��% 
�$!������%� '����) '�3 � �, � �'$�!�%� !� �����$��$�% %������. ��% ����$�/�+ ���%� � !� 
BIPM. NMIs !� ��#%� %�1 �$���'$� %������. �� ����$�/�+ ��� (����/�$� $� 5��+ � 2. 
 
5(�!�� NMIs � �%�$� �$�) �$!������ �� '�!��(�$ (���� �$���$�� !���$� BIPM � �����$��$�) 
%������. ��) ����$�/�+ ���, $� (��%�� � � ��(� NMIs � �%�$� �$� �$!������ ���� !� 
(��'��3 �$�  EURAMET %��� '� !� $�1 � $� �$���$�� !���$� EURAMET. 
 
�$��� NMIs �!� ����� (��%��$� �����$� �!$� $�) � �/ �'�$�) ��'�$�+ � $� $�� �. �% 
�!� ��� �% %�1 �$���'$�% $� ��, '�� $��� NMIs �!� ����� $��� ��'�$�+ � ����!��"� 
!���$'��$� �����$� ���� !� !��'� � '� '����) NMIs. 
 
0���' ���� �(�!$�) ���� $�!��, NMIs !� ��(�#$� �'�� ��$� /�: 
• '�!���,�+ ��� ��'�$�+ � SI ����'��� �$�% ��,���������%�, �$'�!�����, ���'�%���%�, 

/���$!��% ����$�%� � '�. 
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• �!���3 � �-� � %���������� � ��/ �� $� �) � (�,�*. �$�) �����$� ((��%��$�) � 
!���$'��$�)) � %��$�) %���'� 

• �#�!� � �-� � (���1 �-�%� $� $�� �. �% %�1 �$���'$�% $� �� 
• �'�3 � �-� �(. �� !���������� $�+ ��$��$� )������)��� �����$���-�/!��'� �!�� 

(&�+ ��$��$� %������. �� !�!��%). 
 
3 . 1 . 4   � � � � 
 � � � �   � � � � � � � � � 
NMI ��� -�)� � $�+ ��$��$�  ��'�, ���� �� �'�� �����"�, %��� '� �%�$��� '���� �$!������ � 
/�%*� '� #� ��� !(�+ ���#$� $�+ ��$��$� �����$�, � � � ��,��������� !� �,�#$� $�/� ��� 
'�%�$� �$� �$!������', (�!�,$� ��� �$� �#�!� ��� � ���� $�!��%� CPIM MRA. &��� /�%*� 
!(�� �'� + �$�����/� �$� ����$�/�+ ��� %���������� !� ��'$�% NMI. ����� /�%*� !(�� �'� 
'�+ �$�����/� �$� ����$�/�+ ��� !�  �'�"�% NMI �  �. � �%�$� �$�) �$!������, ���� %���, 
��� $� %����� '� �%��� !����! NMI � �� ��� ! ��� /�%*� /� �!$� �' $�+ ��$��$�) 
�(��'�*�-�. 
 
�%�$� �$� ��,��������� !� �%�$� �$� � !���'� !� %������. ��% (��$�% ��'� /� ��/$� 
�,��!�� � � !���'� !� %������. ��% (�������% /�%*�. 5 �,/���% '� /$�#�� %���������� 
��!�� � $����'�+ ��$��$�% �,��!��%� ��� . �� !� )�%���, %�'�+ �$� � (��)��$�, %�-� ,��� 
/�%�*� �%� NMI ���� (���� � ! � �,��!�� � (��%� ��%� ,��� �%�$� �$�) �$!������ !���$� 
��!��. 
 
3 . 1 . 5   � � � � � � � 
 � � � �   � � 2 
 � � � 
 � � 
 � 

���'���+ ��� �� (��/$� �-� �' ���"� !���$� ��)$�#�� �!(�!�,*�$�!��, !�!��%� � ������� 
� $�(��!���!$�!�� ��,���������. 
 
	� $�, ��� � (�� ��$� ��,��������� %��� '� !� ����'�����. 
���'���+ ��� �� '�,�� �*$�, 
��� ,���$� %�1 �$���'$�, � ��(!�� � $�+ ��$��$� ����$� �(�� � �!����� ��� � ������ 
��,��������� /� �����$���-� � �!(��� �-� � �� ��� -�)� �) �,��!�� �!(�!�,*�$�!�� 
/�)�� �% /� ����'���+ ���% �' !���$� ����'���+ ��$�� ����. � $���% /�%*�%�, $� (��%��, 
����'���+ ��� !� /�)�� � /� ��,��������� ���� ��'� � (��)��%,�$�% !������ ��� /� 
�����$���-� ���� � ���� !� ����!�� � %���(��'��$�� %��3 �. 
 

���'���+ ��� !� '�'�*��� $� �!$� � �+ �-� �-� ��,��������� � ��'� $�) $�'/���. 

���'���+ ��� �� ��$����$� /�!$� �$� $� �����$��$�% � %�1 �$���'$�% !��$'��'�%�, $� 
(��%�� ISO/IEC 17025 "�(. �� /�)�� � /� �!(�!�,*�$�!� ��,��������� /� �!(��� �-� � 
�����$���-�", � ��)$�#��% !(�+ �����+ ���%� � �(��!� �%� ���� !� �'$�!� $� (���'�$�#$� 
��,���������. 
 
�$��$+ ��� �� '� �!(��� �-� � �����$���-� �/ ����'��� �$� ��,��������� ��'$� '�3 � � 
#��$�+ � ,�'� (��) �"�$� �' !���$�  ��!�� � (�� ��'� ! �) �!����) '�3 � � #��$�+ �. �,�� 
����, ����'���+ ��$� ���� �%��� %�1 �$���'$� � �����$��$� (��) �"�$� %�����������$� 
!(���/�%� !� + �*�% %�1 �!�,$�� (��/$� �-� � (��%� �!�-� ��'$���!�� !�!��%� � 
� ���-� � �/ �. ���� � �!(��� �-� �/'���) �' !���$� ����'��� �$�) ����$�/�+ ���. 
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3 . 1 . 6   � � � � 
 � � � � �   � � � � 
 � 
 : � �   
 � � � � � � � � � 
 � 
5���'-� NMIs $� �����$��$�% $� �� ����'�$����� �����$��$� %������. �� ����$�/�+ ���, 
RMO,  �'��� 5���� 3. ����! ���� $�!�� RMO /� �!� �' !(�+ ���#$�) (����,� �����$�, ��� 
�,�#$� �$ �,�) ���: 
 
• ����'�$�+ ��� (���1 �-� $�+ ��$��$�) �����$� � '���� ���� $�!�� CPIM MRA 
• !���'-� � %������. ��% �!���3 � �-� � ��/ ��� 
• ����. � �-� !��'� �!�� '� (��%��$�) �!� ���-� SI 
• !���'-� � ��/ ��� %������. �� �$���!�������� '�3 � � #��$�+ � 
• %�. � ��� �,��� � !� ��� �-� 
• /���'$�#�� ����. "�-� ��)$�#�� �(��%� � (�!�����-� 
 
� �� ��� CPIM MRA, RMOs ������  ����$� �����, ��� �� -�)� � �'�� ��$�!� '� !(�� �'� 
(��+ �! (���!(��� �-� ��� . �� �� �(�!�$� � 3.1.2 � '� (��'!�� � ��/������ ! ���) RMO � 
��. � ���% ��%����� �����$��$�) ���� (JCRB). 
 
3 . 1 . 7   I L A C 
$ �% 	
 ����
 � ������ � 
 � �� ����� �� ��� � �! ���� �����, ILAC, �� %�1 �$���'$� !���'-� 
�/%�1 � ��/$�) . �%� /� ����'���+ ��� ��,��������� . ���% ! ���. ILAC �� (�#�� 1977. ��'�$� 
��� ��$����$+ ��� � (�!��� ���%��$� !���'-� � 1996. ��'�$�. � 2006. ��'�$� 36 #��$� � 
ILAC �� (��(�!��� ILAC "��
 & � �
  � � �% 	��! 
 ��  � ��� 
 ���� 	, � � 2008. ��'�$� ,��� #��$� � 
ILAC MRA �� (���!��� $� 60. ���/ �+ �-� �-� ����'���+ ��$�) ���� �#�!$���, (� �"��� !� 
%�1 �$���'$� (��) ���-� �!(��$�) (�'�����, ��� � ����-�-� ��)$�#��) (��(���� ���� �$� 
(��%� (��(�����%� � �/ (�'�. �� !(���/�%� � ��)$�#��% (��(����%� ���� �$� 5 ��!�� 
���� �$!�� ����$�/�+ ���.   
 
ILAC �� ��� $� ! ��!�� %�1 �$���'$� ����% /� ��/ �� (���!� � (��+ �'��� /� ����'���+ ��� 
��,���������. ILAC (��%� �. � ����'���+ ��� ��,��������� ��� ��%(�$�$�� ����. � �-� 
���� �$� /���'$� !� (��/$� �-�% �!(�!�,*�$�) ����$�/�+ ��� /� �����$���-� � 
�!(��� �-� . ���% ! ���. ��� '�� ! �� ! ��!��� (��!��(�, ILAC ����1 � �,�/,�1 ��� !� ��� � 
(�%�" /�%*�%� ���� !� � (��+ �!� ��/ ��� !�(!� �$�) !�!��%� ����'��� �$�) ��,���������. 
� � /�%*� � ��/ ��� %��� '� �#�!� ��� � ILAC ��� (��'��3 �$� #��$�+ �, ���� '� %��� '� 
(��!��(� ��!��!�%�  �" (�!����"�) #��$�+ � ILAC. 
 
3 . 1 . 8   
 I � L  
$ �% 	
 ����
 � ��� �
 �� �� ��� � � � �� �
 �� 	 � �� ��� �� ��	, OIML, �� %�1 � ��'�$� ��� ��$� 
����$�/�+ ��� �!$� �$� 1955. ��'�$� $� �!$� � ��$ �$+ ���, ���� �� �/%�-�$� 1968. ��'�$�. 
��* OIML �� '� (��%� �. � ���,��$� )��%�$�/�+ ��� (�!��(��� � /���$!��� %����������. � 
2008. ��'�$� OIML �� �%�� 50 '�3 � � #��$�+ � � 57 '�(�!$�) '�3 � � #��$�+ � ���� �#�!� ��� 
� ��'� OIML � ! ��!� � (�!%����#�. 
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OIML �� �' ! �� �!$� �-� !� ����� ! ��!�� ��)$�#�� !�������� ���� �,�/,�1 ��� #��$�+ �%� 
%������. �� �(��!� � /� �/��'� $�+ ��$��$�) � �����$��$�) /�)�� � ���� !� �'$�!� $� 
(���/ �'-� � �(����,� %����� $�%�-�$�) /� (��%�$� � /���$!��� %����������. OIML �/'��� 
%�1 �$���'$� (��(����� ���� �,�/,�1 ��� #��$�+ �%� %�1 �$���'$� '��� ���$� �!$� � /� 
'�$�. �-� $�+ ��$��$� /���$!�� �������� � /� ��/$�  �!�� %�����. 
 
��� $� ���%�$�� ��1 �$���'$�) (��(����� !�: 
• '�������, (��%�$� � ���%�$������� 
• %������. �� /�)�� � 
• ��)$�#�� /�)�� � 
• %���'� � �(��%� /� �!(��� �-� � � ��� �-� �!����. �$�!�� !� /�)�� �%� 
• �,��/�+  �/ �. ���� � �!(��� �-� 

 
&�+ ��� (��(����� � '���%�$��� OIML ��'� ��)$�#�� ��%����� ��� (����%����� !�!�� *�$� 
�' (��'!�� $��� '�3 � � #��$�+ �. � 2008. ��'�$� OIML �� �%�� 18 ��)$�#��) ��%�����. 
 
5�!��% � ���-� OIML, � �'�$ 1991. ��'�$�, �%���"��� (���/ �1 �#�%� '� '�,��� � ���-� � 
�/ �. ��� � �!(��� �-� OIML ��� '���/ '� '��� ��( %����� �'�� ��� /�)�� �%� �'$�!$�) 
%�1 �$���'$�) (��(����� OIML. � ���-� �/'��� '�3 � � #��$�+ � OIML ���� !� �!��$� ��� 
��'�$ ���  �. � ����$� /� �/'� �-� �'�� ��$�) /� �,��'� /�)�� � (���/ �1 �#� ���� 3 ��� 
'� !� �'�,�� -�)�  ��( %�����. 0��) ���-� � �) � ���-� � $�+ ��$��$�% %������. ��% 
!��3 ,�%� �� '�,�� �*$�. 
 
� 2005. ��'�$� (�#��� �� (��%�$� OIML 
��$3 %�$� � %�1 �!�,$�% (��) ���-�, OIML �

. 
OIML �

 !� �'$�!� $� �!(��� �-� ��(� OIML. � �� ��� ! ��� �,��!�� (����,$� �� '� !� 
(��(�. � �������+ ��� � %�1 �!�,$�% (� ���-�. 0�!��(�� �� � ����. 
 
3 . 1 . 9   I U P A P 
$ �% 	
 ����
 � 	
 ��� � � � ��� 	 � � ��� �� �
 	 � �� �� 	, IUPAP, �� �!$� �$� 1923. ��'�$�. � 2008. 
��'�$� �%��� �� 48 /���'$�+ � ��/�#��� ��� ! ��� #��$� �, � ��' IUPAP �� ,�� ����$�/� �$ 
� 20 ��%�!���. 	�'$� �' -�) �� ��%�!��� � �����$�%�, ��'�$�+ �%�, $�/� �%�, ���%!��% 
%�!�%� � �!$� $�% ��$!��$��%�, ���� (��%� (� �% #��$� ! ���) (�� ��� ���,� '�: 
�$�(��'� ��/%�$� �$���%�+ ��� � !�� � � %�1 � #��$� �%� %�1 �$���'$� $��#$� /���'$�+ � 
� �(. ��� �,��!�� �!$� $�) ��$!��$�� ��*�#���"�: 
1) ��/�#�� %���-� 
2) #�!�� � (��%�-�$� %���������� 
3) $�/� � � �/$��� ��/�#��)  ���#�$� � -�)� �) ��'�$�+ � 
4) (�'!��#� ��' � + �*� (�,�*. � �-�  ��'$�!�� ���%!��) %�!� � �!$� $�) ��/�#��) 

��$!��$�� � ����. � � -�)� � ! ��!�� (��) �"�$�!�. 
 
IUPAP ��'� $� �/'��� ! ��� "+ � �$� �-���" � "�/$���%�, ��'�$�+ �%� � $�/� �%� � ��/�+ �". 
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3 . 1 . 1 0   I U P A C 
$ �% 	
 ����
 � 	
 ��� � � � ��� 	 � � ��� �� �
 	 ( �� ��	, IUPAC, �� %�1 �$���'$� $� ��'�$� ���� 
���� ��3 � '� �$�(��'� �!(���� )�%��!��) $���� . ���% ! ��� � '�(��$�!� (��%�$� )�%��� � 
�'�� ��� $� (���-� ���� ��*�#��� )�%��!�� $����. 
 
IUPAC �� �!$� �$ 1919. ��'�$�. IUPAC �� �'��3 �-� $�+ ��$��$�) (��!��($�) ����$�/�+ ���, 
����) �� 50 � 2008. ��'�$�, !� ��.  17 ����$�/�+ ��� ��� (��'��3 �$�) $�+ ��$��$�) (��!��($�) 
����$�/�+ ���. IUPAC �%� 8 '��� �. IUPAC !� ,� � � (��/$�� �� ��� ! ��!�� ��������� /� 
)�%��!�� $�/� �, ���%�$�������, !��$'��'�/� �$� %���'� %���-�, ���%!�� ��3 �$� � %$��� 
'���� ��. �� �+ �-� �$� (�'����. 
 
IUPAC �/'��� $�/ �-��� � )�%��!��% $�/� �%� � ��/$�% �,��!��%� )�%���. 
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3 . 2   � � � � 0 5 � 
   � & � � 
 5 � � � � � � � 
 
 
�������!�� ��!(��!���-�$�!� �����$��$�) %������. ��) ����$�/�+ ��� RMOs (����/�$� �� 
$� %�(� RMO,  �'��� 5���� 3. 
 
3 . 2 . 1   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   E U R A M E T 
� ��(!�� %���������� �� !���� 20 ��'�$� ����'�$���� EUROMET, � ��(!�� !���'-� $� 
�����$�%�, !���'-� /�!$� �$� ��%���$'�%� � ��/�%� �-�. &� � �/�/� � (��' � ��(!��% 
%����������%, ��� . �� !� (� �"�-� $� �� �$�����+ ��� � ����'�$�+ ��� %������. ��� ��/ ��� 
� �!���3 � �-�, �!����� !� (����,� '� !� �!(�!�� � (�� $� ��+ � /� ����'�$�+ ��� � ��(!�� 
%����������. � ��$���� 2007. ��'�$� EURAMET, e.V, ) ���� �� � 	��	& �� � 
 �� ��
 �� 
 �(  
� �� ��� �' � �(  �
 �� �� 	� �, �� / �$�#$� �!$� �$� ��� ����!��� �$� �'��3 �-� �� $�) ����  
(��%� $�%�#��% /���$�. 1. ���� 2007. ��'�$� EURAMET �� /�%�$�� EUROMET ��� � ��(!�� 
RMO. 
 
5�������� EURAMET �� (����/�$� $� 5��+ � 4. EURAMET �%� 12 ��)$�#��) ��%�����, �' 
����) 10 (���� ��� �,��!�� $� �'�$� � ��,��� 1, '�� !� '���� 2 ,� � �$���'�!+ �(��$��$�% 
%����������% � (���!(��� �-�% !�!��%� � ������� NMI � DI �' -�%� ��'$���) � �� ��� 
CPIM MRA. 
 
� 2008. ��'�$� EURAMET �� �%�� 32 � ��(!�� NMI #��$�, (��! IRMM � ��(!�� ��%�!��� � 4 
��$'�'��� NMIs ��� (��'��3 �$� #��$� �. �%�$� �$� �$!������ �/ /�%�*� ���� �%��� NMI 
#��$�, �#�!� ��� � ��'� EURAMET ��� (��'��3 �$�. 
 
	�'�$ + �* EURAMET �� '� '�!���$� "�����#$� %�!�= �  �"� ���+ �� (���� ����'�$�!�$�� 
� ��(!��� �!���3 � �-� � %����������. � � �,�) ��� �$���/� /���'$�#��) ,�'�"�) (����,� 
� %����������, '���$�!�-� /���'$�#��) + �*� � � (�����%� � (��$���-� � �/ �. � �-� 
/���'$�#��) �!���3 � �#��) (��������, (��,��3 � ���"� !(�+ �����!�� �/ NMIs �#�!$���. � 
�� ��� (������� 0��%�$� %������. ��� � ��(!��� �!���3 � �#��� (��!���� iMERA (iMERA = 
=Implementing the Metrology European Research Area=), � ��(!�� %������. �� �!���3 � �#�� 
(�����% (EMRP) �� ��/��1 �$ � !� ���$� !� (�!��(+ � � �$���!�������� � �� ��� EURAMET 
/� -��� � (��%�$�. � 2008. ��'�$� (�#�� �� �����'�. -� (�����%  ��'�$ 64 %����$� � ��, 
(� � ��/� EMRP, /���'$�#�� ��$�$!���$� �' 20 /�%�*� �#�!$�+ � � � ��(!�� ��%�!��� � 
�� ��� -�$�� (�����%� ERANET Plus. 
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�( $& � 4:   ���!& �!�� EURAMET e.V. 
 
 

 
 

 
 
3 . 2 . 2   � � � � � � � � � � 
 �   –   E A 
) ���� �� �  ������ � 
 � �� ����� �� ��� (�
) �� $�(�����$� ����$�/�+ ��� �!$� �$� $� �%,�� 
1997. ��'�$� � ����!��� �$� ��� �'��3 �-� � 9 ���$'��� � ��$� 2000. ��'�$�. �
  �� �!$� �$� 
��� ��/����� !(���-� � ��(!�� ����'���+ ��� !��������+ ��$�) � � ��(!�� !���'-� /� 
����'���+ ��� ��,���������. �
 �� � ��(!�� %��3 � $�+ ��$��$� (��/$���) ����'���+ ��$�) 
���� !%�. ��$�) � � ��(!��% �������!��% (��!����. �
 �� ��� �����$ #��$ ��1 �$���'$� 
!���'-� $� ����'���+ ��� ��,��������� (ILAC) � ��1 �$���'$�� ����%� /� ����'���+ ��� (IAF). 
 
�
 #��$�+ � ���� !� �!(�. $� (��. �� (��+ �-� �-� �' -�%� ��'$���) %��� '� (��(�. � 
�'�� �����"� %�����������$� !(���/�% (EA MLA) /� ����'���+ ���: 
• ��,��������� (/� �����$���-� � �!(��� �-�) 
• $�'/��$�) ���� 
• !��������+ ��$�) ���� (QMS, EMS, (���/ �' � �!����, *�'�, EMAS � ��� �#�) 
� �� ��� ���� �$� (��/$��� � (��%� �. � %�1 �!�,$� ��'$���!� !�!��%� ��� � � ���-� � 
�/ �. ���� ���� !� �/'��� ����'��� �$� ����. 
 
� 2008. ��'�$� �
 �� �%��� 35 ����'���+ ��$�) ���� (�$�(�� $�) #��$� �, � ����$�/�+ ��� 
�/ 27 � ��(!��) /�%�*� !� ,��� (��(�!$�+ � �
 MLA. 
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� ��$� 2005. ��'�$� �
 � EUROMET !� (��(�!��� ,��������$� ��%���$'�% � ��/�%� �-� 
(MoU) ���� �%� + �* '� (�'�3 � !���$� !���'-� �/%�1 � ' � ����$�/�+ ���. &���$ �!$� �-� 
EURAMET ��� � ��(!�� RMO /�%�$� MoU "� ,��� (��(�!�$� �/%�1 � �
 � EURAMET. 
�(�� *�-� !(�+ ���#$�% '���%�$��%� /� �����$���-� �� (��$��� !� �
 $� EURAMET, � 
'�'��$� EURAMET �,�/,�1 ��� (�'�. �� �
 � �,��!�� %�1 ���,��������!��) (���1 �-� ���� 
!� �'$�!� $� �����$���-�. 
 
�������. �� �$���!�������� �  �"�$� '�3 � � #�$� $�+ ��$��$� %������. �� �$!������ 
NMIs, �%�$� �$� $�+ ��$��$� ��,��������� � ����'��� �$� ��,���������. ��$'�$+ ��� �� � 
%$���% /�%*�%� '� NMIs � �%�$� �$� ��,��������� /����3 � �+ �-� �-� ! ���) !�!��%� 
� ������� �' ���"� !���$� ���/ ����'���+ ���, !��������+ ��� ��� �+ �-� �-� �' ��'$���). 
 
3 . 2 . 3   � � � 
 � � � �   � � � � 
 � 
 � � 
 �    –   W E L M E C 
� �� ��
 � ����� �� � ������ � 	 � �� �
 �� �� � �� ��� �� ��� WELMEC �!$� �$� �� ��%���$'�%�% 
� ��/�%� �-� 1990. ��'�$� (��(�!�$�% �' !���$� 15 '�3 � � #��$�+ � �� � 3 '�3 � � 
#��$�+ � EFTA, � �  �/� !� (��(��%�% � !(�� �1 �-�% '������ a � "&� �% (��!��(�". &�/�  
!���'-� �� /�%�-�$ !� "� ��(!��% !���'-�% � /���$!��� %����������" 1995. ��'�$�, ��� �� 
�!��� !�$�$�% !� WELMEC. �' ��'� �� WELMEC (��) ���� (��'��3 �$� #��$!� � '�3 � �, 
���� !� (��(�!��� !(���/�%� !� � ��(!��% �$���%. 7��$� � WELMEC !� $�+ ��$��$� ����$� 
/� /���$!�� %���������� � '�3 � �%� #��$�+ �%� �� � EFTA, '�� !� $�+ ��$��$� ����$� /� 
/���$!�� %���������� � �$�% '�3 � �%� ���� !� � ���$/�+ ��� �� #��$!� � � ��, (��'��3 �$� 
#��$� �. � 2008. ��'�$� WELMEC �� �%�� 33 #��$�+ � � 3 (��'��3 �$� #��$�+ �. 

 
��*� � WELMEC !� '� 
• ��/ ��� %�1 �!�,$� (� ���-� �/%�1 � ����$� /� /���$!�� %���������� � � ��(� 
• �!���'� ���� $�!�� � /���$!��� %���������� 
• $����� ��/%�$� �$���%�+ ��� �/%�1 � ! �) /��$����!� �$�) ���� 
 
��%���� WELMEC !� !�!���� �' '������� '�3 � � #��$�+ � � (��'��3 �$�) #��$�+ � � 
(�!%����#� �/ EUROMET, �
, OIML � '����) �����$��$�) ����$�/�+ ��� /��$����!� �$�) /� 
/���$!�� %����������. ��%���� !� !�!���� $��%�-� ��'$�% ��'�. -�, � (�'�3 � ��� �� ,���$� 
��'$� ���(�. ���� 0��'!�'$��� � ���(� !� ����� (��'!�'� ���"�� � !�����. ��% (���-�%�. 
 
WELMEC !� ����� � ��(!�� ��%�!��� � 5� �� �  �/� !� (��%�$�% � '�*�% ��/ ���% 
'������ � � �,��!�� /���$!�� %����������, $� (��%�� ������� � /� %����� � ������� � /� 
$�����%��!��  ���. 
 
3 . 2 . 4   E U R O L A B 
EUROLAB �� ) ���� �� � � ������ ��� 
 �� ��
 �� 
 �(  	��	& �� � � �� ��� �' � �( , ��� �� 
 �(  � 
�
 �� �� �� � �(  � �! ���� �����, ���� ���(*� ��� 2 000 � ��(!��) ��,���������. EUROLAB �� 
'�,�� �*$� !���'-� ���� (��'!�� *� � (��%� �. � ��)$�#�� � (�����#�� !�� � � 
��,��������!�� /���'$�+ �, ����'�$�!�-�% ��+ ��� �  �/� !�, $� (��%��, � ��(!��% 
��%�!���%, � ��(!��% !��$'��'�/�+ ���% � %�1 �$���'$�% (���-�%�. 
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EUROLAB ����$�/��� !�%�$��� � !�%(�/���%�, � �/$�!� !�� � � ��� � ��)$�#�� �/ �. ����. 
�$��� %������. �� ��,��������� !� ����1 � � #��$�+ � EUROLAB. 
 
3 . 2 . 5   E U R A C H E M 
EURACHEM �� �!$� �$ 1989. ��'�$� � !�!���� !� �' � ��& � ��� �
 �� �� ��� �/ 33 '�3 � � � 
� ��(� (��! � ��(!�� ��%�!���, !� + �*�% �!(�!�� *�-� !�!��%� /� %�1 �$���'$� 
!��'� �!� %���-� � )�%��� � (��%� �!�-� '�,�� (���!� !�!��%� � �������. ��"�$� 
#��$�+ � �� �!(�!�� ��� $�+ ��$��$� %��3 � EURACHEM. 
 
EURACHEM � EURAMET !���1 ��� $� �!(�!�� *�-� �%�$� �$�) ��,���������, �(����,� 
������$�$�) %��������� � !��'� �!�� '� SI ��'�$�+ � /� ����#�$� !�(!��$+ ���, mol. 
��)$�#�� (���-� !� ��/%������ �$���� %�. � ���� ��)$�#��� ��%����� /� %���������� � 
)�%��� (MetChem). 
 
3 . 2 . 6   � 
 
 � � � 
������, ) ���-�� ���� � ������ � 
 �� ��
 �� 
 �(  � �� ��� �' � �(  �
 �� �� 	� �, �� �!$� �$� 1991. 
��'�$� � (��'!�� *� !���'-� �/%�1 � 17 NMIs �/ /�%�*� + �$����$� � �!��#$� � ��(� � 
+ �$����$� 
/���. ������ �� �����$��$� %������. �� ����$�/�+ ��� /� � ���/���, � -��� � 
#��$� � !���1 ��� � �,��!��%� $��#$� � /���$!�� %���������� � !��3 ,� /� �����$���-�. 
 
 
3 . 3   � & � � 
 5 � � � � � � � 
   �   
 � � � � � 
 � 
 
 
3 . 3 . 1   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   S I M 
$ �% 	�� ���� � � � �� ��� �' � � ���� �� , Sistema Interamericano de Metrologia, SIM, �!$� �$ �� 
!(���/�%�% �/%�1 � $�+ ��$��$�) %������. ��) ����$�/�+ ��� �/ 34 '�3 � � #��$�+ � 
����$�/�+ ��� �%���#��) '�3 � � – OAS. SIM �� �����$��$� %������. �� ����$�/�+ ��� /� 

%����� � CIPM MRA,  �'��� (���� *� 3.1.2. 
 
5� ���$� '� (��%� �. � %�1 �$���'$�, $���#��� %�1 ��%���#�� � �����$��$� !���'-� � 
%����������, SIM �� (�! �"�$ (��%�$� ���,��$�� !�!��%� %���-� �$���� 
%�����, � ���� 
! � ����!$�+ � %��� '� �%��� (� ���-�. ��'�"� $� �!(�!�� *�-� !$�3 $�� �����$��$�� 
%��$�� !�!��%�, SIM �� ����$�/� �$ � (�� (�'�����$�: 
• NORAMET /� 5� ��$� 
%����� 
• CARIMET /� ����,� 
• CAMET /� 5��'-� 
%����� 
• ANDIMET /� '�3 � � �/ 
$'� 
• SURAMET /� '���� '�3 � � 	�3 $� 
%����� 
 
SIM ����1 � �,�) ��� � (���-� /���$!�� %���������� � 
%�����%�. ��* ��'$� ���(� /� 
/���$!�� %���������� �� �!���1 � �-� /�)�� � /���$!�� %���������� � ���� $�!�� � 

%�����%� ! �,/���% $� (��(����� � '���%�$�� OIML. 
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3 . 3 . 2   � � � � � � � � � � 
 �   –   I A A C 
$ �% 	�� ���� � �  ������ � 
 � �� ����� �� ��� IAAC �� �'��3 �-� ����'���+ ��$�) ���� � '����) 
����$�/�+ ���  �/�$�) /� �+ �-� �-� �!����. �$�!�� � 
%�����%�. 
 
��$� ����� �� '� �!(�!�� � %�1 �$���'$� (��/$��� ���$3 %�$� � %�1 �!�,$�% (��/$� �-� 
�/%�1 � ����'���+ ��$�) ���� � 
%�����%�. �$� ����1 � (��%� �. � !���'-� �/%�1 � 
����'���+ ��$�) ���� � /��$����!� �$�) !���$� � 
%�����%�,  !� + �*�% ��/ ��� !�������� 
/� �+ �-� �-� �!����. �$�!�� ��'� (�!��/�-� (�,�*. �-� (���/ �'�, (��+ �!� � �!����. 

���'���+ ��$� ���� /� ��,��������� � /� !�!��%� %�$�; %�$�� %��� '� ,�'� #��$� � IAAC. 
IAAC �,�/,�1 ��� �,�%$� (�����%� �,��� /� ! ��� #��$� �. 
 
IAAC �%� 20 (�$�(�� $�) #��$� �, 7 (��'��3 �$�) #��$� � � 22 /��$����!� �$�) #��$� � 
�/ 22 /�%*�. ILAC � IAF !� (��/$��� IAAC ��� (��'!�� $�#�� �����$��$� ���� /� 
%�����. 
 
 

3 . 4   
 � � 	 5 � � 0 
 � � � � 7 � 
   � & � � 
 5 � � � � � � � 
 
 
3 . 4 . 1   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   A P M P 
"� ���� �� �� �� �� � � � �� ��� �' � � � ��� ���  APMP �� RMO /� 
/��!��(�+ ���#�� �����$ � 
��*�#�$ �� � $�'��3 $�!�� RMO ��� . �� �� �(�!�$� � (���� *� 3.1.3. APMP �� $�!��� 1977. 
��'�$� � $��!������ �� �����$��$� %������. �� �'��3 �-� $� ! ��� ���� ��$��$���$� ��'�. 
 
APMP �� �!$� �� ��%���� /� ���$�%��� � ��/ ��� (DEC) (�%�3 �"� '� !� �'�� ��� (����,�%� 
NMIs �/ /�%�*� � ��/ ��� � '� !� $�'���'��� � ����'�$����� (��'��3 �$� (�����%� ��'�. 
 
3 . 4 . 2   � � � � � � � � � � 
 �   –   A P L A C 
"� ���� �� �� �� �� � � ������ � 
 � �� ����� �� ��� � �! ���� ����� APLAC �� !���'-� �/%�1 � 
����$�/�+ ��� � 
/��!��(�+ ���#��% �����$� �'�� ��$�) /� ����'���+ ��� �$!����+ ��� /� 
�����$���-�, �!(��� �-� � �$!(��+ ���. 
 
7��$� � !� $�+ ��$��$� (��/$��� ����'���+ ��$� ���� ���� !� �,�#$�  ��'�$� ���� ��� 
�'�,��$� �' ! ���)  ��'�. 7��$� � APLAC �+ �-��� ��,��������� � �$!(��+ ��!�� ����$� 
(��%� %�1 �$���'$�% !��$'��'�%� � ����'����� �) ��� ��%(���$�$� /�  �. �-� �'��1 �$�) 
�!(��� �-� ��� �$!(��+ ���. 
 
APLAC �� ,�� �!$� �$ 1992. ��'�$� ��� ����% '� �%���"� ����'���+ ��$�% ����%� ��/%�$� 
�$���%�+ ���, �!���1 � �-� (��+ �'��� � ��/ �� 
��$3 %�$� � %�1 �!�,$�% (��/$� �-� ���� 
,� !� �%���"��� '� ��/������ ����'��� �$�) �!(��� �-� � �$!(��+ ��� ,�'� (��/$��� � 
(���� $�+ ��$��$�) ���$�+ �. APLAC �%� ���� $� (�����%� /� 
• ��/%�$� �$���%�+ ��� %�1 � #��$� �%�, 
• �/��'� '���%�$��� � ��)$�#��% �(��!��%�, 
• %�1 ���,��������!�� (���1 �-� / �!(��� �-� �!(�!�,*�$�!��, 
• �,��� �+ �-� �#� ��,��������� � 
• �/��'� (��+ �'��� � (�� ��� /� �!(�!�� *�-� 
��$3 %�$� � %�1 �!�,$�% (��/$� �-�. 
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3 . 4 . 3   � � � 
 � � � �   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   A P L M F 
"� ���� �� �� �� �� � � � ��	�  � � � �� �
 �� 	 � �� ��� �� ��	 APLMF �� ���(�!�-� ����$� /� /���$!�� 
%����������, #��� �� + �* ��/ �� /���$!�� %���������� � (��%�+ ��� !��,�'$� � �� ���$� 
���� �$� � �����$� ���/ )��%�$�/�+ ��� � ����-�-� ��)$�#��) ��� �'%�$�!����� $�) 
(��(���� ���� �$� � �,��!�� /���$!�� %����������. ��� �����$��$� ����$�/�+ ��� ���� ��!$� 
!���1 ��� !� OIML, APLMF (��%� �. � ��%�$���+ ��� � �$�����+ ��� �/%�1 � ����$�/�+ ��� /� 
/���$!�� %���������� � ��3 � �!���1 � �-� /���$!�� %���������� � 
/��!��(�+ ���#��% �����$�. 
 
APMP, APLAC � APLMF !� (��/$��� �' !���$� 
/��!��(�+ ���#�� ���$�%!�� !���'-�, APEC 
��� !���#$� �����$��$� ����. 5���#$� �����$��$� ���� (�%�3 � (����%����� APEC /� 
!��$'��'� � �!����. � �-� '� (�!���$� + �* $� ����-�-� ��)$�#��) (��(���� ���� �$� � 
� �% �����$�. 
 
 
3 . 5   
 � � � 7 � 
   � & � � 
 5 � � � � � � � 
 
 
3 . 5 . 1   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   A F R I M E T S 
�$��������#�� %������. �� !�!��% AFRIMETS �� �!$� �$ ��$!������ $�% ��$����$�% 
!��(. ��$�% � ���� 2007. ��'�$�, (��' �1 �$ !� SADCMET ( �'��� 3.5.2) � (�' !(�$/��!� �% 
&� �� ���$�%!��� (���$��!� � /� ����#�� ��/ �� (NEPAD) 
���#�� �$��� (AU). � $�%��� '� 
������ $� � �����!$� (��'!�� *� + �����(�$ ��$��$�$� �$ �� /�!$� �$ $� (�'�����$��$�� 
%������. ��� !���'-� (� �$!� �$� � �� ��� �����$��$�) ���$�%!��) /���'$�+ � (��� . �� !� 
SADC, EAC, CEMAC, ECOWAS, UEMOA) ��� ��� $� #��$� �. AFRIMETS �,�) ��� � $��#$�, 
�$'�!����!�� � /���$!�� %����������. �#����� !� '� "� '� $�!��'� SADCMET ��� ����#�� 
RMO � �� ��� CIPM MRA (�� ����� 2008. ��'�$�, '� ,� �,�) ���� + �� ����#�� ��$��$�$�. 
 
AFRIMETS �%� (�� (�'�����$��$�) ����$�/�+ ��� ��� ��� $� #��$� �: 
• CEMACMET – %������. �� !���'-� /� /�%*� + �$����$� 
����� 
• EACMET – %������. �� !���'-� /� /�%*� �!��#$� 
����� 
• MAGMET – %������. �� !���'-� /� /�%*� �����,� 
• SADCMET – %������. �� !���'-� /� /�%*� ��3 $� 
�����, ��*�#���"�  

SADCMEL /� /���$!�� %���������� 
• SOAMET – %������. �� !���'-� /� /�%*� /�(�'$� 
����� 
 
��%*� ���� $�!� '�� (�'�����$��$� ����$�/�+ ��� %��� '� (��!��(� AFRIMETS ��� ��'� $� 
#��$� �. � 2008. ��'�$� ,��� �� 3 ��'� $� #��$�. 
 
SADC 
14 '�3 � � !� (��(�!$�+ � ��� ��� �� �" #$6 � � � ��� � '  
!0#� �5 �$& � (SADC). SADC �%� 
$��'�3 � ���'�+ ��� � (�'�����$��$�� !���'-� ,�/���$� $� ���� �$!��% (�������� SADC � 
��%���$'�%� � ��/�%� �-� � !���'-� � !��$'��'�/�+ ���, �,�/,�1 �-� � �������, 
����'���+ ��� � %���������� (SQAM). 0�����% SQAM � -��� � !�!�� $� !�������� SADCA, 
SADCMET � SADCMEL !��'� + �* � ����-�-� ��)$�#��) (��(���� ���� �$�.  
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3 . 5 . 2   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   S A D C M E T 
SADCMET �� SADC * ����� � 
 � �� ������� � � ���� � �/%�1 � 14 '�3 � � #��$�+ � (��! 5 
(��'��3 �$�) #��$�+ �. 7��$� � !� NMIs ��� '� ����� %������. �� �$!������. SADCMET �� 
�!(�$�� ����� �����$��$� %����. �� ����$�/�+ ��� /� 
����� � �� ��� CIPM MRA, ��� 
�,�) �����"� !�%� '��� � ��$��$�$��. 0��$���$� �� '� "� $�'� $� �!$� �$ AFRIMETS '� 
$�!��'� SADCMET ��� RMO � �� ��� CIPM MRA, �,�) �����"� + �� ����#�� ��$��$�$�. 
��'� AFRIMETS (���/%� ����� RMO, SADCMET "� $�!�� ��� ��� ��'�$ �' (�'�����$��$�) 
#��$� � AFRIMETS.  
 
3 . 5 . 3   � � � � � � � � � � 
 �   –   S A D C A 
SADC * ����� � 	 �� ����� �� ��� SADCA ����. � � !� ���-� �'��3 �-� %�1 �$���'$� 
(��) ��*� �) ����'��� �$�) ��,��������� � !��������+ ��$�) ���� (/� /�(�!��$�, 
(���/ �'� � !�!��%�, ��*�#���"� � !�!��%� /� �(�� *�-� � �������% � �����$�%) � 
�����$�, � �,�/,�1 ��� '�3 � �%� #��$�+ �%� (��!��( ����'���+ ��� ��� !��'!� � /� 
����-�-� ��)$�#��) (��(���� ���� �$� � �,� � '�,�� �*$�% � /���$!��% (�'��#��. SADCA 
�� /�'�3 �$� '� '���$�. � �'�� �����"� ����'���+ ��$� �$���!��������, ���� �%���"� � 
����$�/�+ ���%� � '�3 � �%� #��$�+ �%� SADC '� (��!��(� ����'���+ ��$�% !��3 ,�%� �/ 
%�1 �$���'$� (��/$���) $�+ ��$��$�) ����'���+ ��$�) ���� � �� ��� ! ���) /�%�*�, ��� '� 
���%����� �����$��$� ����'���+ ��$� !��3 ,�, SADCAS. 
 
3 . 5 . 4   � � � 
 � � � �   � � � � 
 � 
 � � 
 �   –   S A D C M E L 
SADC * ����� � 	 � �� �
 �� �� � �� ��� �� ��� SADCMEL ����. � � �!���1 � �-� $�+ ��$��$�) 
(��(�!� � /���$!��� %���������� '�3 � � #��$�+ � � �/%�1 � SADC � '����) �����$��$�) � 
%�1 �$���'$�) ���� �$!��) ,���� �. ��$� ��'� $� #��$� � !� ����$�  ��!�� /� /���$!�� 
%���������� � '�3 � �%� #��$�+ �%� SADC. 
 
3 . 5 . 5   
 � � � � �   � 
 � � � � � 
 � � � � �   � � � � � � � � � 
�+�'% #'�5 �$% & � � � �" #$6 � (EAC) �� /��*�#��� (������� � 2001. ��'�$� � '�$��� �'���� 
� !��$'��'�/�+ ���, �,�/,�1 �-� � �������, %���������� � �!(��� �-� � 2006. ��'�$�, ���� 
(��%� �. � �����$��$� !���'-� � %���������� ���/ EAC %������. �� (����%����. ��� $� 
+ �*� � !� %�1 �$���'$� (��/$�-� %���"$�!�� %���-�, (� �"� �-� %���"$�!�� � !����!� 
���/ (���1 �-�. 5��#$� !�������� (�!���� � ��1 �" #'�5 �$% & '  �& '#'*+& '  $ *'#����#'  
!#$ $ (UEMOA), �'� ��(�'$�����#�� %������. �� !�!��% SOAMET � !�!��% ����'���+ ��� 
SOAC (��%� �. � � ����'�$����� �����$��$� ���� $�!�� � %���������� � ����'���+ ���, 
��!(���� $�. 5��#$� !���'-� �� � (��(��%� � �� ��� '����) ����#��) �����$��$�) 
���$�%!��) /���'$�+ �, ��� . �� !� ECOWAS � COMESA. 
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4 .   � � � � � 
   � � � � � �   –   � � � �   � � � � � � �  
 
 
4 . 1   0 � � � � � & �   � 
 5 
 
��$�'" #$ ) �+ � ��" $ *$( $ ��" � �� �� – & '( $& '? 
 
����� � � ��" #'+�$ 1 �$�'" #')  ) �+� *'�� " � , !" �  �" #'', ��� #' $ 1 '!� " �#' - $�'* 
�� �'1 � " � , $ +� � �- �$�$( $ 1 '��'- �% $ $ 5 $+& �( #$ , !; ��. 
�� �%� 210 %����$� (����. �#� (����'$�� ��!�, ���� !� !$�,'� ��� �/ 1,4 %����$� 
����%����� ��!� �'�. ��)� � ��'�. -� (����. -� �� 500 %������'� ��,$�) %�����,  ��'$� 
%$��� !����$� %������'� � ��. 
 
��! �� !��(� ��,� ����% !� ������ . ���% � ��(� � (�'��3 � �(���/� �-�, ���� '� ��  �3 $� '� 
(����. �#�, /�%*� � �/$�+ �/�/ �/$�+ � � (���!��  ��!�� %��� '�  ����� '� !� %���-� ���� 
!� �,� *�$� (�. ��$�, $�(��%�$*� � � (��/'�$�. 
 
0��"�-� ��!� !�  �. � (��%� /�(��%�$� � �������!���  ��'$�!�� ��!�, ���� !� �'��1 ��� 
!�!�� �% ��!�. ��!$� )��%���������� !� ����!�� /� %���-� !�!�� � ��!�, � %���-� !� 
��%(���!$�: ����-� !� �,� *��� $� %$���% %�!��%� $� ��!$�� %��3 � '$� $�, $�'�*$�, 
%�!�#$� � ��'�. -� �(����,�% ��!$�) )��%��������. �/��#�$� �-� �������!��  ��'$�!�� 
�� ����%��!�� � ��!$�% )��%��������%� (��%� %�1 �$���'$�% ��)$�#��% !��$'��'�%�. 
 
�����$���-� ��!$�) )��%�������� !� !(�� �'� �(����,�% ��!� - � ���$�� ������$�$�� 
%��������� (CRM), ���� �� !��'�  '� CRM ���� �� �����$���� $�+ ��$��$� %������. �� 
�$!�����. � �� ��� CIPM 
��$3 %�$� � %�1 �!�,$�% (��/$� �-� ( �'��� (���� *� 3.1.2), 
! � $�+ ��$��$� %������. �� �$!������ � �%�$� �$� �$!������ �#�!$�+ � !� �,� �/��� '� 
(�'$�!� ! ��� %���"$�!�� �����$���-� � %���-� � !�!��% � ������� /� �+ �-� �-� �' 
-�%� ��'$���) � '� �#�!� ��� � �'�� �����"�% �*�#$�% (���1 �-�%� (��/������ CIPM 
(���1 �-� . ���% ! ��� /� (����'$� ��! (����/�$� !� $� 5��+ � 6). 5��#$� ����'��� �$� 
��,��������� �,�) �"�$� ILAC 
��$3 %�$�%� � %�1 �!�,$�% (��/$� �-� ����1 � �#�!� ��� � 
-�)� �� %��3 � (���1 �-�. CIPM � ILAC MRAs �,�/,�1 ��� %�)�$�/�% /� %�1 �$���'$� 
%�1 �!�,$� (��/$� �-� � ���-� � �����$���-� ���� !� �/'��� �$!������ �#�!$�+ �. 
 
� � ���$3 %�$� � (���!(��� �-� � (�����#$� %���-� � (���1 �-� ���� �) (�'�3 � ���  
�,�/,�1 ��� (� ���-� � � � ��,� ����%� !� ������ (���� ���$�+ �. 



 45

�( $& � 5:   ��� !( ���$ $�  1 '��/ �� � - $�'* +� ��� 1 �$�'" #')  ) �+� 
 
CCQM-K1.g, (����'$� ��! ��(� iii 
5��(�$� ��'$���!�� /� %���$ (�� $�/� $��  ��'$�!�� 824 mmol/mol 

 
 
�( $& � 6:   �� �'1 +& � *��0� ) �+'� '" � 1 �$�'" #')  ) �+� 
 
 

 
 
�/ ��: gte 0��$�! ��!� � ��(� (Gas Transmission Europe) 
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4 . 2   � � 	 
 � � � 
 
 
�$ �( $� � – ��% #� *���� � 1 ', '9 - �� � ! & � �( $��� 0$� '�� $ +*�� ! ! ��'- & '� � ! 
� " ��� +�� !  
 
�!#" �*�#��( #� $+���0$� �� � ! *���� $*� �( �& ��'( $�$% & � 1 �'� '" 9 $� '+�$ $*� ! 
" $��& ��# !�$6 �  #� & � �( $��� 0$� '�� & '"  1 �6 $ �#��� #� " $ �( $� $. 
� ������ 3 � ��� (��,��3 $� #�� �� %����$� (�+ ���$��� $� '�����/� � �� $���#��� /� �!� 
�' -�)� �� ��#�-� '�����/�%, ���� �,�#$� ����� #����� '� (�� !���, ' � ��� ��� (��� ! ��� 
$�'�*� � ,�/ ���� ,� �$� �%���. ��#�-� �� ,��$� /� (�+ ���$�� � !��(� /� !�!��% /'�� !� �,  
� �!�� � ���#� $� !�+ ����$� 3 � �� (�+ ���$�� � !(�!�,$�!� '� $�!�� � ! �� (�!��. ���� �� 
 �3 $� '� ��#�-� ,�'� . �� �� �����!$��� %���"�. 
 
4��� (�+ ���$��� !� )��$�#$�% �$!���+ ���$+ ���% ,�,���� ��!�� /� ��� 7 % - 9 % ��'�. -�, 
. �� �'�� ��� '�(����-� ! ���) '�!�� ��'�$�, '�� !� �#����� '� ,��� *�'� ����%� �� 
(����,$� '�����/� ��!�� /� ��� 4 % ��'�. -�. ��� 75 % '�$!��) (�+ ���$��� $� '�����/� !� 
��#� )�%�'�����/�%, �'� !� ��  (�+ ���$�� (�%(� ���/ %�. �$� /� '�����/� ���� ����-� 
$�3 �*�$� (��'���� �!%�/�%. 0��+ �! !� (���� %���-�% �����������#�� (�� �'*� �!�� 
!��$�� ��!� ��� ���� !� ����1 � (�%(� ���/ %�. �$� '� �/' ��� $�3 �*�$� (��'����. 2 �� 
��#$��� %�3 � '� !� %��� �����������#�� (�� �'*� �!�,  �. � %�3 � '� !� �(��%�/��� 
(��+ �! ���� !%�-���"� �����-� ��#�-�, ��� � ,�� ���� (�+ ���$� �!�"� /�  ��%� '�����/�.  
 
��$'�%�$���$� �!���3 � �-� � %���-� �����������#�� (�� �'*� �!��, '� !� (�,�*. � 
� ������ %���-� �����������#�� (�� �'*� �!��, (��%� ��%� �%��� '������$ ���+ �� $� 
� ������ 3 � ��� ��' (�+ ���$��� $� )�%�'�����/� � + �$� ��#�-� � /'�� !� �. 
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4 . 3   & 
 & �   7 � 5 � � � � 
 
����� � #�#' % �+�$6 � � � � �- �$�! � " ��� 9 � 
 
����� � #�#' % �+�$6 � ! � �� " !� ! ! 0$� '�#'  +��" $#$ $ ��" #'* *�+�! *'0� " � 1 '*') #� 
" � +� 1 ', '9 - � & � �( $��� � �� " !� � $ � " ��� 9 �. 
���+ �� $�$� #�!��+ � �  �/'�)� $� *�'!�� /'�� *� �� �,��!� ����� !� ! �  �. � (�! �"��� 
(�3 -�. &�$� #�!��+ � %��� '� �1 � � ���� �'�!�-�%, �!)��$�% ��� �(!��(+ ���% ���/ ��3 � � 
(�/$��� �� '� �/�/� ��� ��!(������$� (��,��%�. &�$� #�!��+ � (���/ �'� �,� � (����'$� � 
 �. ��#�� �/ ��� ��� . �� �� !����� �-�, !��,��"��, (���/ �'�$� %���������, (��. �$�, #�1  
� (���$�  (��). ��3 �. �� ���� !� �'$�!� $� $�$���)$������� ,�/� ��!��, $� $� �� �' ��� 38 
%������'� � �� � 2001, � �#����� !� '� ��!�� '� 152 %������'� � �� '� 2010. �' #��� $�$� 
#�!��+ � �/$�!� ��� 40 % �' � �� ,����. 
 
&�'� $� !��'��� #�!��+ � �  �/'�)� ���/��� '� �. ��"�-� *�'!��) ��$� %�3 � '� !� '� �'� � 
 �/� !�  ���#�$�% #�!��+ � � %���"�, (� �. �$�% #�!��+ � �  �/'�)�, ! ��% '� ���!�#$�!� 
��!�� !� !%�-�-�%  ���#�$� #�!��+ �. 
 
��� (�� + � �!���3 � �-� !� !��'� '� ,� !� �'��'��� ����#�$� $�$� #�!��+ � � ��%�!���� 
��� ��'$�% %�!��, � -�)�  ���+ �� $� *�'!�� /'�� *�. � � �!���3 � �-� "� �%���"��� 
,�'�"� /���$�'� !� � � /'�� !� � � ,�/,�'$�!��, (��(�!� /� /�. ���� 3 � ��$� !��'�$� � 
�/��'� !�����) $� �) !��$'��'� ���� %��� '� /�. ���� *�'!�� /'�� *�: 
1. �$���%�$�� ���� %��� '� %��� $�$� #�!��+ � '�!��($� !�  �" $������� ��'�$�, ��� 

(��/'�$�!� � ��'$���!� %���-� �/%�1 � ��/��#���) ��(� � %����� ��� � -�)� �) 
���������!���� ��� ���,� '� !� �!(�!�� �. 5�'�. -� %������. �� �!���3 � �-� 
(�� ��� ��� ���������!���� ��/��#���) %����� � ����1 � ��3 � '� ��/��. � $��� 
�!$� $� (���-� %���-� $�$� #�!��+ �. �*�#$� (���%���� $�$� #�!��+ � ���� !� 
�!���3 ��� ��*�#��� ,���$� ��!��$� (��$+ �$���+ ���),  ���#�$� #�!��+ �, (� �. �$� 
�,��!�� � !�!�� . 

2. 0��+ �/$� !�$��/� $�$� #�!��+ �, !� !���$�% (�'�!� �% � !��'� �% (��#$���% � 
(�/$���% ,���$�% ��$+ �$���+ ���%. ��� � ��$������� #�!��+ � �%���"��� �����$���-� 
���1 ��� ���� %��� $�$� #�!��+ �, � !��'���  �. ��#�� ��!$� ��/� � %���-�%� 
��$+ �$���+ ��� #�!��+ � %�!� (PM) (. ����� ����. "�$�) /� �$���/� �!������ 
!����� �-� �/ %�����). 

3. �$�(��1 �$� %���'� /� ���������!�-� � ��/�%� �-� *�'!�� �$�����+ ��� !� $�$� 
#�!��+ �%�. � � "� �%���"��� '� $�$� #�!��+ � ,�'� ��/ �!��$� (� ���!�#$�!��, . �� �� 
 �3 �$ ����� � �!(�!�� *�-� /���$�'� !� � /� ,�/,�'$�!� $�$� #�!��+ �. 
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4 . 4   8 � 4 � � � � 
 
���6 $� #� *���� � *') ! " � !- ��" � 700 000 �'#� / !, �$� � +� �& � ) '" $#� 
 
���6 $� #$ ��+1 �- $� �% $ / !, �$� � +*�� ! ! !�$6 �  #� 0$� '�#! +��" $#! $ !#�1 ��/ ! ! 
1 '9 '1 �$� ��" #! �& '#'*$ !. 
0����%��$� (����. -� 1 �,�� � �� !��(� /� (�*�(�� ��'$��� � (� �"� � /���1 �-� 3 � ��$� 
!��'�$� � $�$�!� . ���� �!��' ���+ �-� !� (�*� � (�����, ���� � !�!�'$� /�%*�. ��. � � 
(����%��$� (����. -� �� �,�#$� $�$�%��$� � '�. � � !� �!��' $�'�!����� (��+ �/$�) 
��!(�. � �#� 1 �,�� � /� ��/$� ��(� � (�*� � 1 �,�� �. 
 
�$� ��� $� ��. �-� ���� ����!�� %���������� !� /$�#��$� '�(��$��� ��/ ��� �$������$�$�) 
��!(�. � �#� 1 �,�� �. ��. �-� ��*�#��� %���-� %�!� ��!(�. �$�� 1 �,�� � (� )������, � 
��/ �� �  ���'�+ ��� %���'� %���-�. ����-� ����#�$� 1 �,�� � ���� ��#� �/ ��!(�. � �#� 
!� ��%,�$��� !� GPS (�/�+ ���% ��!(�. � �#� $� (�*�. ����#�$� ���� !� ��!(�. ��� %�3 � 
��'� '� !� (�'�!� /� ��/��#��� /�)�� � /� 1 �,�� �% $� ��/��#���% %�!��%� $� (�*�. 
��/��#��� (����,� /� 1 �,�� �% !� (��+ �-��� $� �!$� � ��'�. -� �/��'� %�(� (��$�!� 
(�3 -� �$�) (�*� � (���)�'$�% ��'�$�%�. 
 
� � �$�(��1 �-� (�!��'�#$� !%�-��� $�!����$�!� ��!(�. � �-� 1 �,�� � (� )������ !� 5 % 
$� 1 %. �� %�3 '� $� �/���'� %$���, ��� ��� !� �/%� � �,/�� '� �� 15,6  %����$� ��$� 
��%��+ ����$�� (�*�(�� ��'$�� 1 �,�� � (����. �$� � 15 /�%�*� �� /�  ��%� 2001. ��'�$�, 
�(����,� $� �� ��!(�. � �#� 1 �,�� � � ��  ��%� �� %���� '� !%�-� (����. -� 1 �,�� � !� 
15,6  %����$� ��$� $� 14,9 %����$� ��$� - !%�-�-� �' 4,5 % � �. ��'� �' $������� !����$� 
%����$� � ��. ��!(�. � �# �� '�$�� ����!�� (�*�(�� ��'$�+ �%� � '��. � � ��(. ��: 
0�*�(�� ��'$�+ � �!� �����  �"� (������ $��� ��$��� � �!�� ��%�$� �� %�-� . ���� /� 
3 � ��$� !��'�$�. 
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4 . 5   � � � � � 
   � � 0 � � � & �   � & � � � � 	 � 
 
�#��( $) �#�#' !1 ��� 9 �� � *��$( $*� �'1 ( '�#� �#��) $ �  
 
�#��( $) �#�#' ��- �� � � � *��$( � �'1 ( '�#� �#��) $ � *'0� " � +*�� $ ��'- & '� � � � 
+�'�$#� *$( $'#� 9 !" $ ! +�� ��#'  �� �'1 $ – $ " �!) $* � ( �" #$* " �( '� $*� +� ���. 
��)�� � �� � (�!��(+ � /� �+ �-� �-� �!����. �$�!�� %����� ��(���$� �$������ (��(�!�$� 
!� ������� �% /� %����� 2004/22/EC '�'���� MI-004 (MID), '�� �� ��$����� %����� 
��(���$� �$������ � �(����,� (��(�!�$� $�+ ��$��$�% /���$�'� !� �%. �� ,� !� �/%����� 
(����. -� ��(���$� �$������, %����� ��(���$� �$������ /�)�� ��� ��� %���-�: (�����  �'� 
� ��%(�������  �'� $� ���/� � �/��/�. � $�%��� '� $�'���'� �!����. �$�!� %����� � 
�(����,� � ��$!���, �/���� �' 10 % %����� �� �����$���$ ! ��� ��e"� ��� . �!�� ��'�$�, 
/� �!$� �' (���)�'$�) ��/������ �����$���-�. � ��$!���, ���� �%� (�� %����$� 
!��$� $���, � � !� ��� �/'���� (��+ �-�$ $� 1,5 %����$� � ��. 
 
��'� �-�% '�'��$�� !�$/��� ��%(������� � %���#� (������ $� �/��/�, %���"� �� '� !� 
��$��$���$� $�'���'� %���-� ��/���� ��%(������� � %���-� (������. � � '�'��$� 
%���-� � ��$��$���$� $�'/�� !%�-��� $�!����$�!� �/��#�$� �-� �!� ���$� (����. -� 
��(���$� �$������. �%���"� �  �'� � � %$��� (��/'�$��� %���-� ��(���$� �$������, �/���� 
%����� ���� !� !��'��� /,�� �+ �-� �-� �!����. �$�!�� �� !%�-�$ !� (���)�'$�) 10 % $� 
0,3 %. 5%�-�-� �� �'��1 �$� ����. "�-�% $�(��'$�� %�'���  ��� ��$�"�, �!����� ���"� 
�!�� $� � (��/'�$�!�� ��$����� %����� ��(���$� �$������. 
 
5%�-�-� ���. �� � �+ �-� �-� �!����. �$�!�� /� (�(���+ ��� �' 100 %����$� !��$� $��� 
!� (��+ �-��� $� 30 %����$� � �� ��'�. -�. ��*� ����!�� �$������$�$�) ��. �-� !� %�-� 
,��� � ��� � �!��' (�$� $� �$!����+ ��� %�-�� ,���� %�����, %�-� (����'� ��' ����!$��� 
� (��%� ��%� ,�*� /�. ���� (����. �#�. 
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4 . 6   4��4��&�5� 9 �
&� 
 
�� ( $  � +$) !�#'  �+�$ ��% $3 �?  
 
��� !*�� �� � *���� �  � � �0#'. 
� � '�3 � � #��$�+ � �� � �/�� !� !%�/$��� ��#�"� �/ ���"� /�%*� ��� '�� �!�� (�. �*��. 
0�� ���!�� � ��, ��#�"� !� (�����'�$� $� (��!�!� � �!������ �$��,������ 
)����%��$����� ���� %�3 � '� �/�/� � ��� � �������!�� ����+ ���. 0�!�� (�� � �$!(��+ ��� � 
���/$�% ����%� � �,� '�3 � � #��$�+ �, !%�/$���% ��#�"�%� �� '�/ �*�$ ���/ � (� � 
'�3 � � #��$�+ �, '�� �� '���� '�3 � � #��$�+ � �',��� ���/. ��$����$� ��#�"� �� ��$�#$� 
�$�. ��$ (� + �$� �' ��� 1 %����$ � ��. 
 
� ��+ � (� � '�3 � � #��$�+ �, (��)��%,�$� �$!(��+ ��� �� ����!���� ��#$� )��%���������� 
(LC) !� ���$�+ �% '����+ ��� �' 6 µ g/kg. � ��+ � '���� '�3 � � #��$�+ �, (��)��%,�$� 
�$!(��+ ��� �� �%��� %$��� $�(��'$��� ��#$� )��%���������� !� %�!�$�% !(�����%����% 
(LC-MS), ���� (��3 � ���$�+ � '����+ ��� �' 0,3 µ g/kg. 
 
� ��  ��%� $��� ,��� /�)�� �$� %��!�%��$� ���$�+ � (RML) !(�+ ����� �$� � (��(�!� �� 
2377/90 � ��$����� �!������ � )��$�, . �� �� /$�#��� '� !� ����$� �$!(��+ ��� ��� ���$�+ � 
(��%�$��� ��(. ��$� "$���� ������$+ ���" – . �� (�����#$� /$�#� '� �!��+ � $� !%��� '� !� 
'�������� !� %���'�% ���� �� (��%�-�$�. �#����'$�, . �� �� �!��*� ��� %���'� '����+ ��� 
���� !� ����!��, %$��� ��  ��� ��$��� '� "� �!��+ � '� ,�'� '������ �$�, � $�!�(��� ��%� 
$���  ��� ��$� '� "� %����� !� %���% ��/���+ ���% '� '�������� ,��� ���� �!����� �!�% 
����%$�) ����#�$�, (� (��%� ��%� $��� (�!������ �(!����$� !����/���$�+ � /� �+ �-� �-� 
�!���1 �$�!��. 
 
� � ���!����� '� !� /� ,�/,�'$�!� )��$� � � $���% '����% �,��!��%�, %������. �� %���'� 
� (��%�-�$� ��)$������� �,� /$�#��$� � '� �� � ! �% !��#��� �%� ,��$� %��!�%��$� 
���$�+ � $��'��1 �$�!�� '� !� �!����� �����!$�, (�� �'$� � ��'$��� /�. ���� (����. �#�. 
����-� %����� '� !� �����!$� �/%� � �,/�� ���� /� �+ �-� �-� �!����. �$�!�� ���� � /� 
 ��%� �/��'� (��(�!�. 
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4 . 7   � � 7 � � �   � 
 � 
 
 
�9 !% #� !( ') � *���� � ! ( �% �� ! ��& �  
 
� � ��(� ��� 25 % '� 33 % ! �) !��$� $��� (���"� �' ���� � $���% '�,� ! �� 3 � ���. 
��'������(��� !� ����!�� � ��#�-� ��'$� ���"�$� ! �) (�+ ���$��� �,�����) �' ����. �*�# 
�����!$�� ��#�-� �� �%��� �-� ��#$� '�/� /��#�-� ��%���: !� �. � %��� '�/� � ��#�-� 
�� $������!$�, !� �. �  ����� '�/� ��� $���#$� �!%���$� /��#�-� � (�+ ���$� ��(� 
$�(����,$� � $�(�����$� $�3 �*�$� '��!� �. ��#$� %���-� '�/� /��#�-� �%��� �$� �/ 
�(��%� � ,��$�+ �%� (��%� ��%� (�'�3 � � � �� ��( ��#�-�. 
 
0�!���� /$��$� ��)$�#�� (�,�*. �-� �(��%� ���� !� ����!�� /� !� ���-� /���� ��$�/���"�� 
/��#�-� /� ��#�-� ����, ���� '� !� !�'� /��#�-� %�3 � �!(���#��� � �!��%  �. �!�����% 
/��+ �%� ���� �%���"��� '� !� ��%�� + �*�  ��%� ��#$�, ���� '� !� (�,�*. � � ��#�-� ����. 
��1 ���%, $� � ��(� � ���1 ��� /� ��#�-� $� ,� %���� '� !� �����$����� (��%� !�'�. -�% 
(�� ���%� (���!� � ��, ��� $� %��� '� (���/ �'� ������$�$� /��� 10 cm x 10 cm ���� !� 
�,�#$� /�)�� � /� �����$���-�. ���� �� ,��� (����,$� $� � !��'� � %��$� %���'� /� 
���������/�+ ��� �/��/� �/ $� � �(��%�, ��� . �� !� ���1 ��� /� !(����$� ��%�����(���, '� �% 
�%���"� '� �!(�$� !��$'��'� ���� !� �#����� �' ��$ �$+ ��$��$� �(��%� /� ��'������(���. 
 
&��#$�+ � �/ NMI � �� (��$�. �� !� �  ���'����� $� � %���'� /� �����$���-� �/��/� �/ 
���1 ��� /� ��%�����(���. 0� �$!� �$� � �'�$� /� %���-� '�/� /��#�-� � �$'�!����!��% 
$������$�% (�!�����-�%�, ���$�$ '�/�%������ � ��'������(��� (�!��3 �  �"� ��#$�!� � 
��$��� (��!���$� ��/���+ ��� $��� . �� �� �� %���"� (�!��"� !� !��$'��'$�% �(��%�%. � � 
�� �%���"��� (�+ ���$��%� � %�'�+ �$!��� !���+ � '� %��� '� ����!�� $� � ��)$������� !� 
(� �"�$�% (� ���-�% � ,�/,�'$�!�, (��/'�$�!� � �����!$�!� �,� *�$�� ��#�-�. 
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4 . 8   � � � 5 � 	 E   � �   
 � � � & 
 
 
�', '9 - �#' 1 ��3 �� � ���*$% & � ', ��" � & '*1 '#�#��� *( �� #')  *'�'�� " '� '" $ " ' 
+*�� �#� �*$+$ � $�  �� $'#�. 
 
�����������  �!���) ��%(������� ��(� /,�� %�-�� ������$�$�) �����$� �/$�' 1100 °C, 
. �� '� �'� '� %$���  �"�) $�!����$�!�� �' �$�) ���� !� ����$!�� %��� (�!��"� $� $�3 �% 
��%(�������%�. 
 
�$��� �$'�!����!�� (��+ �!� � ���1 ��� ��'� $�  �!���% ��%(�������%�. 0�. �� �$�����!�� 
�����!$�!� (�!���� /$�#��$��� � /,�� � �1 �-� $� �) (���/ �'$�) (��+ �!� ���� /�)�� ��� 
%�-� ������$+ ��� � (���/ �'-�, (���!�� �� (����,� /� ��#$���% %���-�%� ��%(�������. 

 ��$!�� %����� ��'� $�������!$��� � (��/ �'� %�-� �%�!��� ��'� ��'� $�  �!���% 
��%(�������%�, ��� � � /�)�� � ���%�#�� �,��'� -�)� �) ��%(�$�$�� $� ��%(�������%� 
(���� 1300 °C. 
�� ��%(������� �,��'� �'!��(� !� �. � �' �(��%��$� ��%(�������, �� 
%�3 � '� ,�'� $��'�� ��$� � ��%(�$�$�� %�3 � '� !� (���%�. 0��+ �! �,��'� !� ��$�����. � 
!� ��%(������$�% !�$/���%� !� ���%�(���%, ���� !� �����$����� ����!��"� %��������� !� 
(�/$���% ��#��%� ��(*�-� � �# �. "� �-�, (�/$��� ��� ���!$� ��#��. �� !�'� �� ��. ��"� 
,��� '� $��� ,��� (��/'�$�) ���!$�) ��#��� !� %���% $�!����$�. "� � �,��!��  �!���) 
��%(�������. 
 
4���$� NMI . ���% ! ��� ��'� /���'$� '� !� ��� � ����������. � $� � ��( ������$�$� 
���!$� ��#�� ����!��"� %�������� $�(�� *�$ �' !%�. � %����� � ������� � !%�!� (�/$���� 
��� %���� ���,�$ ��������. ����!��"� ��/��#��� %��������� � ���!$�% ��#��%� �#����� !� 
'� %��� '� !� !� ��� $� � ������$�$� ���!$� ��#�� '� 2500 °C. �!(��� �-� $� 1300 °C !� 
 �" (���/��� !%�-�-� $�!����$�!�� ��%(������$�) !�$/��� !� ���%�(���% ���� !� ����!�� 
'� !� (���� ���%�#�� �,��'� !� %�-� �' 1 °C, � NMI !�'� ��'� !� �$'�!�����% '� '���3 � 
�'��� � (�'�. � �-� �$'�!����!�� ���%�#�� �,��'�.  
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4 . 9   � � � � � � � � 
   I V D 
 
��$*�#� " $��& �$� � IVD 3 � " '� �+�$ " ' � #�% � #$�  !- ��" � 
 
������� � � '����$�!��+ � in vitro (In Vitro Diagnostic) /�)�� � '� ! � �$���/� !(�� �'�$� � 
,��$�#��% ��,���������%� � %�'�+ �$!��% ���$���%� ,�'� =!��'� � '� ������$�$� 
%���'� ��� ������$�$�) %���������  �. �� ��'�". 	�'$� �' (��'$�!�� (��(�$� (��%�$� 
� � '������ � �� '� !� �$���/� $�(����,$� $� (�$� *���; � �� "� '� �!�� '� �. ��'� 
/'�� !� �$�) ���. �� � �' $��%�-� 25 � �� (� ��� � !��$� $���, ��� 125 %����$� � �� /� 
/�%*� �' 5 %����$� !��$� $���. 
 
���. �� $�(����,$�) (�$� *�-� %�'�+ �$!��) �$���/� !� (��+ �-��� '� '�(��$�!� !� 15 % 
'� 33 % �' ���($�) ���. �� � %�'�+ �$!��) ��,���������. � %�'��$�% '��. � � ���. �� � 
%�'�+ �$!��) ��,��������� ��(�#$� �/$�!� '� 7,9 % ���. �� � %�'�+ �$!��� ��#�-�, '�� !� 
%�'�+ �$!�� ��#�-� ���"�$� ���($�) �(. ��) /'�� !� �$�) ���. �� �. �(. �� /'�� !� �$� 
���. �� � !� /$�#��$� /� %$��� /�%*�, $� (��%�� /� ��$!�� �/$�!� '� 8,3 % 4&�. 
 
� !��#��� ��$!��, (��%�$� '������ � IVD  �'� �� !%�-�-� ,���� $�(����,$� (�$� *�$�) 
�$���/�. ��1 ���%, ��'� �� '������ � IVD !��(��� $� !$��� 1. $� �%,�� 2003. ��'�$�, $�!� 
,��� '�!��($� $��()�'$� %������. �� /$�-� � !(�!�,$�!�� '� !� �!(�!�� � !��'� �!� #�� 
$� /� /$�#���$ '�� �' $���) 800 �$���/� ���� !� !(�� �'� � �� ��� ���$�#�� )�%���. � 
$�%��� '� �!(�!�� � ����!���$� ���,��$� (����� '� !� (��'�/%� $��()�'$� �!���3 � �-�, 
CIPM �� �!$� �� ��. � ��� ��%���� /� %�'�+ �$!�� ��,��������� � �,�) ���� ! � �'$�!$� 
!���$� �/ �$'�!�����, ���'�%��� � $�+ ��$��$�) %������. ��) �$!������. ��/������ � �� 
��'� !� !�'� /�,���3 �$� � (�!�,$�� ,�/� (�'����� � �� ��� KCDB. 
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5 .   � � � � �   
 � � � � � � �  
 
 
�!$� $� �'��� �/ ���� �� (�$���� %����!�� !�!��% – !�!��% ��'�$�+ � /�!$� �$ $� %���� � 
�������%� – $�!���� �� /�  ��%� ���$+ �!�� �� ���+ ��� ��'� !� $�(�� *�$� (� � ' � 
������$�$� �����$� – /� %���� � �������%, $�#�-�$� �' (����$�, � /���% !%�. ��$� � 
���$+ �!�� $���'$� ��)�  � 0���/� 1799. ��'�$� – (� #�%� !� ��!$��� (�!���� (�/$��� (�' 
$�/� �%� ��)� !�� %���� � ��)� !�� �������%. ���$+ �!�� $���'$� !��(. ��$� �� (���% 
$���3 ��� ���$+ �!��� ���'�%��� $���� '� �/��'� ��'�$ $� � !�!��% ��'�$�+ � ���� ,� !� 
����!��� � + ���% ! ���, � 1946. ��'�$�, '�3 � � #��$�+ � �����!�� ��$ �$+ ��� (��) ����� 
!� MKSA (%����, �������%, !���$'�, �%(��) !�!��%. 1954. ��'�$� MKSA !�!��% �� (��. ���$ 
��*�#� �-�% ��� �$� � ��$'���. ��'� �� !�!��% '���$��� $� '�,�� $�/�  ��1 �$���'$� 
!�!��% ��'�$�+ �, SI, (le Système International d’Unités). 
 
�$+��* SI �� �!(�!�� *�$ 1960. ��'�$� $� 11. ��$����$�� ��$����$+ ��� /� ���� � � %��� 
CGPM: 

"��1 �$���'$� !�!��% ��'�$�+ �, SI, �� ��)���$�$� !�!��% ��'�$�+ � ���� �� �! ����� � 
(��(���#��� ��$����$� ��$����$+ ��� /� ���� � � %���". 

 
&� 14. ��$����$�� ��$����$+ ��� /� ���� � � %��� �/ 1971. ��'�$� SI �� (�$� � (��. ���$ 
'�'� �-�% %��� ��� �!$� $� ��'�$�+ � /� ����#�$� !�(!��$+ ���. 5�!��% SI !� !�'� !�!���� 
�' !�'�% �!$� $�) ��'�$�+ �, ���� /���'$� !� �/ �'�$�% ��'�$�+ �%� #�$� ��)���$��$ !�!��% 
��'�$�+ �. 0���' ����, $��� '���� ��'�$�+ �  �$ !�!��%� SI (��) �"�$� !� /� �(����,� !� 
��'�$�+ �%� SI. 
 
��,��� ��'�$�+ � $�3 � (��,��� 3 '� ��,��� 9) (����/��� !��'�"�: 
 

�" $#$6 � SI 

��,��� 3 �!$� $� ��'�$�+ � SI 
��,��� 4 �/ �'�$� ��'�$�+ � SI �/��3 �$� (�%�"� �!$� $�) ��'�$�+ � SI 
��,��� 5 �/ �'�$� ��'�$�+ � SI !� (�!�,$�% $�/� �%� � �/$���%� 
��,��� 6 �/ �'�$� ��'�$�+ � SI #��� $�/� � � �/$��� ��*�#��� �/ �'�$� ��'�$�+ � 

SI !� (�!�,$�% $�/� �%� � �/$���%�     
 

�" $#$6 � � �# SI 

��,��� 7 	�'�$�+ � (��) �"�$� /,�� -�)� � . ����� �(����,� 
��,��� 8 	�'�$�+ � ���� !� �(����,*� ��� � �� ��� (�!�,$�) �,��!�� 
��,��� 9 	�'�$�+ � ���� !� �(����,*� ��� � �� ��� (�!�,$�) �,��!�� � #��� !� 

 ��'$�!�� �'��1 �$� ��!(���%�$���$� 
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��, �( � 3:   
+#'� #�  �" $#$6 � SI   [2]  
 

� � � � � � � � 
 � � 
 � � �   
 � � � � � � �  
 � � � � � 

'�3 �$� %���� m 
%�!� �������% kg 
 ��%� !���$'� s 
�������#$� !����� �%(�� A 
���%�'�$�%�#�� ��%(������� ��� �$ K 
����#�$� !�(!��$+ ��� %�� mol 
! ����!$� ��#�$� ��$'��� cd 
 
 
 
��, �( � 4:   �� � �" �#�  �" $#$6 � SI $� ��0�#� 1 '*'3 ! '+#'� #$�   �" $#$6 � SI   [2]  
 

� � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � �   
 � � � � � � �  
 � � � � � 

(� �. �$� � �'���$� %���� m2 
/�(��%�$� ��,$� %���� m3 
,�/�$� %���� � !���$'� m⋅s-1 
�,�/�-� %���� � !���$'� $� � �'��� m⋅s-2 
����$� ,�/�$� ��'���$ � !���$'� rad⋅s-1 
����$� �,�/�-� ��'���$ � !���$'� $� � �'��� rad⋅s-2 
��!��$� �������% (� ��,$�% %���� kg⋅m-3 
��#�$� %��$��$�� (�*� 
((�'�3 $� ��!��$� !�����) 

�%(�� (� %���� A⋅m-1 

��!��$� �������#$� !����� �%(�� (� ��,$�% %���� A⋅m-3 
%�%�$� !��� -��$ %���� N⋅m 
��#�$� �������#$�� (�*�  ��� (� %���� V⋅m-1 
%��$��$� (��(�!�*� �!� )�$�� (� %���� H⋅m-1 
�������#$� (��(�!�*� �!� ����' (� %���� F⋅m-1 
!(�+ ���#$� ��(���� ; �� (� �������%� ��� �$� J⋅kg-1⋅K-1 
��$+ �$���+ ��� ����#�$� 
!�(!��$+ ��� 

%�� (� ��,$�% %���� mol⋅m-3 

!��� (��%�$�$+ ���) ��$'��� (� � �'���$�% %���� cd⋅m-2 
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5 . 1   � 5 & � � & �   	 � � � & � � �   S I  
 
�!$� $� ��'�$�+ � �� %��$� ��'�$�+ � �!$� $�  ���#�$� � '���% !�!��%�  ���#�$� [4]. 
����$�+ ��� � �!� ���-� ! ��� �!$� $� ��'�$�+ � SI (�'��3 $� !� (��%�$�%� � !���'� !� 
�!���3 � �-�% � %���������� ���� ����� � %���"$�!� /� (�!��/�-� (��+ �/$��� '���$�+ ��� � 
�!� ���-� ��'�$�+ �. 
 
0��%��: 1889. ��'�$� '���$�+ ��� %���� ,��� �� /�!$� �$� $� %�1 �$���'$�% �����$� 

%���� $�#�-�$�� �' ������ (����$� � ���'���%� � #� �$�� � 0���/�. 1960. 
��'�$� %���� �� ,�� ��'���$�!�$ ��� 1 650 763,73 ����!$�) '�3 �$� ��'$� 
�'��1 �$� !(������$� ��$��� ���(��$� 86. �' 1983. ��'�$� � � '���$�+ ��� 
(�!���� $�/�'� �*� ���"� � ��'� !� '�$�!� �'���� � ��'���$�+ ��� %���� ��� 
'�3 �$� (���-� ���� �  ����%� (��1 � ! ����!� /�  ��%� �' 1/299 792 458 
!���$'�, � �����/� �$� (���� ����!$� '�3 �$� ! ����!$�� /��#�-� )�����%-
$��$!��� ��!��� !��,���!�$�� ��'�%. � �% ��'���$�+ ���%� ������ $� %��$� 
$�!����$�!� !%�-�$� �� !� 10-7 $� 10-11. 

 
��5 $#$6 $ � '+#'� #$�   �" $#$6 � SI 
����� �� '�3 �$� (���-� ���� �  ����%� (��1 � ! ����!� /�  ��%� �' 1/299 792 458 !���$'�. 
 
�$( ')��* �� %�!� %�1 �$���'$�� �����$� �������%�. 
 
��& !#" � �� �����-� �' 9 192 631 770 (����'� /��#�-� ���� �'�� ��� (����/� �/%�1 � ' � 
)�(����$� $� �� �!$� $�� !��-� ���%� + �/���%� 133. 
 
�*1 �� �� !���$� �������#$� !����� ���� ,�, ��' ,� !� �'�3 � ��� � ' � (�� � (������$� 
(�� �'$���, $�����$�#�$� '�3 �$� � /�$�%��*� � %���� ���3 $�� (�(��#$�� (��!���, ���� !� 
$���/� �  ����%� $� %�1 �!�,$�% ��!����-� �' ��'$�� %����, (���/���� ��� %�1 � ��% 
(�� �'$�+ �%� !��� ��'$��� 2 x 10-7 -��$� (� %���� '�3 �$�. 
 
��( � $# �� ���%�'�$�%�#�� ��%(������� ���� �� ��'$��� 1/273,16 ���%�'�$�%�#�� 
��%(������� ����$� ��#��  �'�. 
 
�'(  �� ����#�$� !�(!��$+ ��� !�!��%� ���� !�'�3 � ������ ���%�$���$�) ��'�$�� ������ �%� 
���%� � 0,012 kg ��*�$��� 12. ��'� !� �(����,*� � mol, $� �'� !� ���%�$���$� ��'�$�� 
���� %��� ,��� ���%�, %�������, ��$�, �������$� � '���� #�!��+ � ��� �'��1 �$� !��(�$� ��) 
#�!��+ �. 
 
��#" �( � �� ! ����!$� ��#�$�, � �'��1 �$�% (�� + �, �/ ��� ���� �%����� %�$�)��%��!�� 
/��#�-� ���� �$+ ��� 540 x 1012 )��+ � � #��� �� ��#�$� /��#�-� � ��% (�� + � 1/683  ��� (� 
!����'���$�.
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��, �( � 5:   �� � �" �#�  �" $#$6 � SI +� 1 '+�, #$* #�� $� $*� $ '� #�& �*�   [2]  
 

� � � � � � � �    
� � � � � � � � 

� � � � � � � �    

 � � � � � � �   S I 
0�!�,�$ $�/�  


 � � � � � 
0�!�,$� 
o/$��� 

�    

 � � � � � � � � � 
S I 

�   
 � � 
 � � � �   

 � � � � � � � � �  
S I 

���� � �� $� ��'���$ rad  m⋅m-1 = 1 
(��!���$� ���� !����'���$ sr  m2⋅m-2 = 1 
���� �$+ ��� )��+  Hz  s-1 
!��� -��$ N  m⋅kg⋅s-2 
(����!��, $�(��/�-� (�!��� Pa N/m2 m-1⋅kg⋅s-2 
�$������, ��', 
����#�$� ��(���� 

; �� J N⋅m m2⋅kg⋅s-2 

!$���, ����! /��#�-�  �� W J/s m2⋅kg⋅s-3 
$��������!�-�, 
����#�$� 
�������+ ����� 

����$ C  s⋅A 

��/���� �������#$�� 
(���$+ �����, 
�������%����$� !��� 

 ��� V W/A m2⋅kg⋅s-3⋅A-1 

�������#$� 
��(�+ ��� $�!� 

����' F C/V m-2⋅kg-1⋅s4⋅A2 

�������#$� ��(��$�!� �% Ω V/A m2⋅kg⋅s-3⋅A-2 
�������#$� 
(�� �'$�!� 

!�%�$! S A/V m-2⋅kg-1⋅s3⋅A2 

%��$��$� ����!  �,�� Wb V⋅s m2⋅kg⋅s-2⋅A-1 
%��$��$� �$'��+ ��� ��!�� T Wb/m2 kg⋅s-2⋅A-1 
�$'���� $�!� )�$�� H Wb/A m2⋅kg⋅s-2⋅A-2 
���/���!� � 
��%(������� 

!��(�$  
���/���!� 

°C  K 

! ����!$� ����! ��%�$ lm cd⋅sr m2⋅m-2 ⋅cd=cd 
�! ��*�$�!� ��x lx lm/m2 m2⋅m-4⋅cd=m-2⋅cd 
���� $�!� 
��'������ $�� �/ ��� 

,������ Bq  s-1 

�(!��,� �$� '�/�, 
���%� !(�+ ���#$� 
�$������ 

���� Gy J/kg m2⋅s-2 

�� � ���$�$� '�/� !� ��� Sv J/kg m2⋅ s-2 
��������#�� ���� $�!� ����� kat  s-1 ⋅  mol 
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5 . 2   � � � � � � & �   	 � � � & � � �   S I  
 
�/ �'�$� ��'�$�+ � �� %��$� ��'�$�+ � �/ �'�$�  ���#�$� � '���% !�!��%�  ���#�$� [4]. 
 
�/ �'�$� ��'�$�+ � SI �/ �'� !� �/ �!$� $�) ��'�$�+ � SI � !���'� !� ��/�#��% /���$�%� 
���� (� �/���  ���#�$�. 
 
��$*��: �/ ��/�#��� /���$� ���� (� �/���  

 ���#�$� '�3 �$� %���$� ��'�$�+ �% m, �  
 ���#�$�  ��%� %���$� ��'�$�+ �% s,  
�/ �'� !�  ���#�$� ,�/�$� %���$� �/ �'�$�% ��'�$�+ �% m/s. 

 
�/ �'�$� ��'�$�+ � �/��3 � ��� !� �!$� $�% ��'�$�+ �%� �(����,�% %���%���#��) !�%,��� 
/� %$�3 �-� � '�*�-�. 0��%��� !� $� �'�$� � ��,��� 4. 
 
CGPM �� �'�,���� (�!�,$� $�/� � � �/$��� /� $��� �/ �'�$� ��'�$�+ �, ��� . �� �� 
(����/�$� � ��,��� 5. 
 
&��� �!$� $� ��'�$�+ � �(����,*� ��� !� /� ��/��#���  ���#�$�, ��� . �� �� (���/�$� � 
��,��� 6. �/ �'�$� ��'�$�+ � #�!�� %��� ,��� �/��3 �$� � ��/��#���% ��%,�$�+ ���%� 1) 
�!$� $�) ��'�$�+ � � 2) �/ �'�$�) ��'�$�+ � !� (�!�,$�% $�/� �%�. � (���!� (��� ��1 ��� 
�(����,� ��'�$�+ � !� (�!�,$�% $�/� �%� � ��%,�$�+ ��� ��'�$�+ � ���� ,� !� ��/���� ��� 
��/��#���  ���#�$� !� �!��% '�%�$/���%�. 5���� %����� ���,� '� (���/��� ��'�$�+ � ��� � 
 ���#�$� ���� !� %��� '���% %�����%. 
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��, �( � 6: ��$*��$ $� � �" �#$�   �" $#$6 � SI % $ $ #�� $� $ $ '� #�& � !& 9 !% ! !  
$� � �" �#�  �" $#$6 � SI +� 1 '+�, #$* #�� $� $*� $ '� #�& �*�   [2]  

 

� � � � � � � �    
� � � � � � � � 

� � � � � � � �    

 � � � � � � �  


 � � � � � �   
 � � 
 � � � �    

 � � � � � � � � �   S I 

'�$�%�#��  �!��/$�!� (�!��� !���$'� Pa⋅s m-1⋅kg⋅s-1 
%�%�$� !��� -��$ %���� N⋅m m2⋅kg⋅s-2 
(� �. �$!�� $�(�$ -��$ (� %���� N/m kg⋅s-2 
����$� ,�/�$� ��'���$ � !���$'� rad/s m⋅m-1⋅s-1= s-1 
����$� �,�/�-� ��'���$ � !���$'� $� 

� �'��� 
rad/s2 m⋅m-1⋅s-2= s-2 

��!��$� ��(���$�� 
����!�, ���'���$+ ��� 

 �� (� � �'���$�% 
%���� 

W/m2 kg⋅s-3 

��(���$� ��(�+ ����, 
�$���(��� 

; �� (� ��� �$� J/K m2⋅kg⋅s-2 ⋅K-1 

!(�+ ���#$� ��(���$� 
��(�+ ����, !(�+ ���#$� 
�$���(��� 

; �� (� �������% 
��� �$� 

J/(kg⋅K) m2⋅s-2⋅K-1 

!(�+ ���#$� �$������ ; �� (� �������%� J/kg m2⋅s-2 
��(���$� (�� �'$�!�  �� (� %���� 

��� �$� 
W/(m⋅K) m⋅kg⋅s-3⋅K-1 

��!��$� �$������ ; �� (� ��,$�% %���� J/m3 m-1⋅kg⋅s-2 
��#�$� �������#$�� (�*�  ��� (� %���� V/m m⋅kg⋅s-3 ⋅A-1 
/�(��%�$!�� 
$��������!�-� 

����$ (� ��,$�% 
%���� 

C/m3 m-3⋅s⋅A 

(� �. �$!�� 
$��������!�-� 

����$ (� � �'���$�% 
%���� 

C/m2 m-2⋅s⋅A 

'��������#$� 
(��%��� $�!� 

����' (� %���� F/m m-3⋅kg-1⋅s4 ⋅A2 

%��$��$� (��%��,��$�!� )�$�� (� %���� H/m m⋅kg⋅s-2 ⋅A-2 
%����$� �$������ ; �� (� %��� J/mol m2⋅kg⋅s-2 ⋅mol-1 
%����$� �$���(���, 
%����$� ��(���$� 
��(�+ ���� 

; �� (� %�� ��� �$� J/(mol⋅K) m2⋅kg⋅s-2⋅K-1⋅mol-1 

��!(�/�+ ��� (� � � /��+ �) ����$ (� �������%� C/kg kg-1⋅s⋅A 
��#�$� �(!��,� �$� '�/� ���� � !���$'� Gy/s m2⋅s-3 
��#�$� /��#�-�  �� (� !����'���$� W/sr m4⋅m-2⋅kg⋅s-3=m2⋅kg⋅s-3 
��$+ �$���+ ��� ��������#�� 
���� $�!�� 

����� (� ��,$�% 
%���� 

kat/m3 m-3⋅s-1⋅ mol 



 60

5 . 3   	 � � � & � � �   � 
 &   S I  
 
� ��,��� 7 '��� !� ��'�$�+ �  �$ SI #��� �� �(����,� (��) �"�$� �(���'� !� ��'�$�+ �%� SI, 
� /,�� -�)� � . ����� ��!(��!���-�$� �(����,� ��� /,�� -�)� � �(����,� � (�!�,$�% 
�,��!��%� (��%�$�. 
 
� ��,��� 8 '��� !� (��%��� ��'�$�+ �  �$ SI #��� �� �(����,� (��) �"�$� � �� ��� (�!�,$�) 
�,��!�� (��%�$�. 
 
� ��,��� 9 '��� !� ��'�$�+ �  �$ SI ���� !� (��) �"�$� /� �(����,� � (�!�,$�% �,��!��%� 
(��%�$� � #��� !�  ��'$�!�� �'��1 �$� ��!(���%�$���$�. 
 
��%,�$� �$� $�!����$�!� (������ �,�) ��� k = 1) $� (�!��'-� ' � + ���� ,���� '��� �� � 
/����'�. 
 
 
��, �( � 7:   
�" $#$6 � � �# SI & ' � +! 1 �$� � �3 �#�   [2] 
 

� � � � � � � � 
 � � � � � � �  
 � � � � � � � � � � 
 � �   �    

 � � � � � � � � �   S I 

 ��%� %�$�� min 1 min = 60 s 
 #�! h 1 h = 60 min = 3600 s 
 '�$ d 1 d = 24 h 
���� � �� $� !��(�$ o 1 o = (�/180) rad 
 %�$�� ′ 1′ = (1/60) o = (�/10 800) rad 
 !���$' ′′ 1′′ = (1/60)′ = (�/648 000) rad 
 ��$ gon 1 gon = (�/200) rad 
(� �. �$� )����� ha 1 ha = 104 m2 
/�(��%�$� ����� l, L 1 l = 1 dm3 = 10-3 m3 
%�!� ��$� t 1 t = 103 kg 
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��, �( � 8:   
�" $#$6 � � �# SI & ' � +! 1 �$� � �3 �#� � � !1 '���, ! ! 1 '+�, #$* ', ( �+�$*�   [2] 
 

� � � � � � � � 
 � � � � � � �  
 � � � � � � � � � � 
 � �   �    

 � � � � � � � � �   S I 

(����!�� ,�� bar 1 bar = 100 kPa = 105 Pa 
(����!�� ��#$�!�� � 
*�'!��% ���� 

%���%���� 3 � �$�� 
!��,�, ,�� 

mm Hg 1 mm Hg = 133 322 Pa 

'�3 �$� �$�!���% Å 1 Å = 0,1 nm = 10-10 m 
��!����-� %��!�� %�*� M 1 M = 1852 m 
�����!$� (��!�� ,��$ b 1 b = 1-28 m2 
,�/�$� # �� kn 1 kn = (1852/3600) m/s 
 
 
 
��, �( � 9 
�" $#$6 � � �# SI & ' � +! 1 �$� � �3 �#� ! '& � $�! 1 '+�, #$�  ', ( �+�$ 

$ % $ � +! � ��" #'+�$ '" ��/ �#� �& +1 ��$*�#��( #'   [2]  
 

� � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � �   
 � � � � � � � � �   S I 

�$������ �������$ ��� eV 1 eV �� ��$���#�� 
�$������ 
�������$� (� 
(����!�� 
(���$+ ����$� 
��/���� �' 1 V � 
 ����%�. 

1 eV = 
 1,602 177 33 (49) ⋅10-19 J 

%�!� ��'�$�+ � 
���%!�� %�!� 

u 1 u ��'$�� �� 1/12 
%�!� %��� �-� 
$������$�� 
���%� �/���(� 
��*�$��� 12C � 
�!$� $�% !��-�. 

1 u =  
1,660 540 2 (10) ⋅10-27 kg 

'�3 �$� �!���$�%!�� 
��'�$�+ � 

ua  1 ua =  
1,495 978 706 91 (30) ⋅1011 m 
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5 . 4   0 � � � � � � �   S I  
 
CGPM �� �! ����� � (��(���#��� $�/ (��'%����� � -�)� �) �/$���, '���) � ��,��� 10. 
 
0�� ��� /� �!(�� $� �(����,� (��'%����� ���!�: 
1. 0��'%�+ � !� �'$�!� �!�*�#� � $� !��(�$� ,���� 10 (� $� $� (�. !��(�$� ,���� 2). 
 ��$*��:  	�'�$ ����,�� (��'!�� *� 1000 bita � 
 � 1024 bita 
 
2. 0��'%�+ � !� (�. � ,�/ ��/%��� �!(��' �/$��� ��'�$�+ �. 
 ��$*��: ��$��%���� !� (�. � ��� cm � 
 � c m 
 
3. ��%,�$� �$� (��'%�+ � !� $� �(����,*� ���. 
 ��$*��:  10-6 kg !� (�. � ��� 1 mg � 
 � 1 µ kg 
 
4. 0��'%���� !� $� %�3 � (�!��� !�%�!���$�. 
 ��$*��: 109/m3 !� $� !%� (�!��� ��� G/m3 
 
 
 
��, �( � 10   ���" *�6 $ SI   [2] 
 

� � � � 
 � � � � � �  
� � � � � � � � � 


 � � � � � � � � � 
 � � � � � �  
� � � � � � � � � 


 � � � � � 

101                                       '��� da   10-1 '�+ �   d 
102     )���� h 10-2  + �$�� c                   
103    ���� k 10-3 %��� m 
106   %���                        M 10-6   %���� µ  
109    ����                                        G 10-9  $�$�                                               n 
1012  ���� T 10-12  (��� p 
1015   (���  P                                      10-15   ��%��   f 
1018  ��!� E 10-18 ���  a 
1021                    /��� Z                          10-21  /�(��      z                                               
1024 ���� Y 10-24                                         ����� y 
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5 . 5   0 � 5 
 � �   & 
 � � � 
   �   � � & 
 � 
   	 � � � & � � 
   S I  
 
1. �/$��� ��'�$�+ � !� (�. � %���% !�� �%�, ��� �� (� � !�� � �/$��� ��'�$�+ �  ����� 

!�� � ������� 
1) $�/�  ��'�$�+ � (��'!�� *� �%� ��#$�!�� ���  
2) ��#�$�+ � (�#�-� �/$���% ��'�$�+ �. 
��$*��:  	�'�$�+ � ��� �$ !� (�. � �/$���% K. 

 
2. �/$��� ��'�$�+ � !� $� %�-��� � %$�3 �$� - ("s" !� $� '�'��� -  �3 � /� �$���!�� ��/��) 
 
3. �/$��� ��'�$�+ � !� $���'� $� (�. � !� ��#��% (�!�� �/$���, �!�% ������� �� �/$��� $� 

����� ��#�$�+ �. 
 
4. 	�'�$�+ � '�,���$� %$�3 �-�% $������� ��'�$�+ � (�. � !� !� (� �. �$�% ��#��% �/%�1 � 

��� !� ��/%���%. 
��$*��:  N⋅m  ���   N m 

 
5. 	�'�$�+ � '�,���$� '�*�-�% ��'$� ��'�$�+ � '����% (�. � !� !� ��!�% + ���% �/%�1 � ��� 

!� $����� $�% ��!(�$�$��%. 
      ��$*��:  m/s  ���   m⋅s-1 
 
6. ��%,�$� �$� ��'�$�+ � (�. � !� $�� �. � !� ��'$�% ��!�% + ���% �/%�1 �. ��/ �*�$� �� 

�(����,� /����'� ��� $����� $�) ��!(�$�$��� /� !��3 �$�  ��%,�$� �$� ��'�$�+ �. 
      ��$*��:  m/s2 ���   m⋅s-2 ��� $� � m/s/s 
      ��$*��:  m⋅kg/(s3⋅A) ���   m⋅kg⋅s-3⋅A-1 ��� $� �   m⋅kg/s3/A 
  $��� m⋅kg/s3⋅A 
 
7. �/$��� ��'�$�+ � (�. � !� !� ��/%���% (�!�� ,���$�  ��'$�!��  ���#�$�. 
      ��$*��:   5 kg � $� 5kg 
 
8. �/$��� ��'�$�+ � !� $� !%��� %�. ��� !� $�/� �%� ��'�$�+ �. 
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�$+�� � , �' #$�  � ��" #'+�$ 
1. ��' (�!�-� ,���$�)  ��'$�!�� ��/' ����� !� ���(� �' (� ��� + ���� ���� !� '�!$� ���� � 

!� �� � !���$� '�+ �%��$� /�(��� (15 739,012 53). ��' #�� ���+ ����$�) ,���� � � �� 
��/%�� !� %�3 � �/�!�� ���. ��(��� !� $� ����!�� /� ��/' ���-� )�*�'�. 

 
2. ����%���#�� �(���+ ��� !� %��� (��%�-� ��� !�%� $� �/$��� ��'�$�+ � (kg/m3), � $� � 

$� -�)� � $�/� � (�������%/��,$� %����). 
 
3. 0�� (�!�-� %��� '� ,�'� $�' �!%�!��$� ��!$� $� ���� ,���$�  ��'$�!� !� �'$�!� 

�/$��� ��'�$�+ � � ���� !� %���%���#�� �(���+ ��� (��%�-��� $�  ��'$�!� ��/�#�� 
 ���#�$�: 

  
��$*��$: 35 cm x 48 cm   � $�   35 x 48 cm 100 g ± 2 g   � $�   100 ± 2 g 
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6 .   � � � � � � 
 
 
[x]  !� �'$�!� $� ,��� ������$+ �  [x]  � (���� *� 8. 
 
 
�& ��" $�'� �#� ( �, '���'�$ � ��,��������� #��� �� ��)$�#�� �!(�!�,*�$�!�, !�!��% 
�,�/,�1 �-� � ������� � $�(��!���!$�!� (�� �1 �$� �' ���"� !���$�. ��'��� (���� *� 
3.1.5. 
���#0*�# ' *�/ !+', #'* 1 �$� #�� �� !, ILAC,  �'��� (���� *� 3.1.7. 
���#0*�# ' *�/ !+', #'* 1 �$� #�� �� !, CIPM MRA /� $�+ ��$��$� �����$e � � ���-� � 
�����$���-� � %���-� �/'���) �' !���$� NMI,  �'��� (���� *� 3.1.2. 
����5 �& � 0��'%�� $�#�-�$ *�'!��% ����%. 0��%��� ���������� $�%�-�$�) %���-� !� 
��� � %����. 
AFRIMETS �$��������#�� %������. �� !�!��%,  �'��� (���� *� 3.5.1. 
APEC 
/��!��(�+ ���#�� ���$�%!�� !���'-�. 
APLAC 
/��!��(�+ ���#�� !���'-� $� ����'���+ ��� ��,���������,  �'��� (���� *� 3.4.2. 
APLMF 
/��!��(�+ ���#�� ����% /� /���$!�� %����������,  �'��� (���� *� 3.4.3. 
APMP 
/��!��(�+ ���#�� %������. �� (�����%,  �'��� (���� *� 3.4.1. 
 
BEV Bundesamt für Eich- und Vermessungswesen, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 

�!�����. 
BIM 4����!�� �$!����� /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 4����!��. 
BIPM ��1 �$���'$� ,��� /� ���� � � %���,  �'��� (���� *� 3.1.1. 
BIPM ,�/� (�'����� �*�#$�) (���1 �-� (����1 � � ��� KCDB),  �'��� (���� *� 3.1.2. 
BOM �� �' /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ����'�$���. 
 
��( $% $#�, $� � �" �#� ����#�$� � !�!��%�  ���#�$� '���$�!�$� (���� �!$� $�)  ���#�$� 
��� !�!��%�. ��'��� (���� *� 5.2. [4] 
��( $% $#� (*��9 $� �) 5 ��!� � (��� �, ���� ��� !�(!��$+ ���, �'� ! ��!� � �%�  ���#�$� 
���� %�3 � '� !� �/��/� ��� ,��� � ������$+ �. [4] 
���" #'+� � �( $% $#� 4��� � ������$+ � ���� /���'$� (��'!�� *��� � �$������ �$ �/$�! 
 ���#�$�, $� (�. %�!� '���� ����. [4] 
���" #'+�, � �( $% $#� � �$������ �$ �/$�! (���'�$�#$�  ���#�$�, ���� $�% �/��3 �$ � 
�,���� (���/ �'� %��$� ��'�$�+ � � ,����. 4��� � ������$+ � ���� /���'$� (��'!�� *��� 
� �$������ �$ �/$�!  ���#�$�, $� (�. %�!� '���� ����. [4] 
���" #'+� & '��& 6 $ � ���'$�!� ���� !� ����,��!�� '�'��� $������� �$�% ��/������ %���-� 
'� ,� !� ��%(�$/� ��� !�!��%��!�� ���. ��. [5] 
���" #'+� (*���#� � �( $% $#�), 1 ���� '��#� ���'$�!� %��$�� !��$��� ���� (��'!�� *� 
'��� %���$�  ���#�$�. [5] 
���" #'+�, #�� $� #� ������3 �$� ��� (��,��3 $�  ��'$�!�  ���#�$� ���� ���������. � 
%����� ��� %��$� !�!��% ���� �,�/,�1 ��� !%��$�+ � /� -��� � �(����,�, $� (�. �����$ 
��(��$��  �/$�#�$ $�/� $�%  ��'$�. "� �' 100 Ω. [4] 
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��+�� � �( $% $#� 
!(��� /���'$�#�� /� %�1 �!�,$� (���'� �  ���#�$�. [4] 
VIM ��1 �$���'$� ��#$�� �!$� $�) � �(. ��) ���%�$� � %����������. [4], [5] 
VMT ��3 � $� %������. �� !��3 ,�, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��� �$���. 
 
WELMEC ��(�'$�� ��(!�� !���'-� � /���$!��� %����������. ��'��� (���� *� 3.2.3. 
WTO 5 ��!�� ���� �$!�� ����$�/�+ ���. 
 
��#���( #� & '#5 ���#6 $ � � � ��) '� � $ *��� ��'��� CGPM. 
���- & � *���� � ���'$�!� %���$�  ���#�$� %�$�! ������$�$�  ��'$�!�  ���#�$�. [4] 
���- & � *���� �, �1 +'( !�#� ��'� �� (����,$� '� !� ��/������ "���. ��" �' "������ $� 
���. ��", (� � !� (�$���' /� � “�(!����$� ���. �� %���-�”. [5] 
���- & � (*��$( �), *�& +$*�( #' " '� � '9 �#� ��!���%$�  ��'$�!�� /� ���. �� %���-� � 
�'$�!� $� (�/$��� ������$�$�  ��'$�!�  ���#�$� '�/ �*�$� !(�+ �����+ ���%, (��(�!�%�, 
��'. /� '��� %���-�, %����� ��� %��$� !�!��%. [4] 
GLP ��,�� ��,��������!�� (���!�. 
���'���+ ��$� ���� (�� �1 ��� ��,��������� � !���'� !� 
(�� ���%� '�,�� ��,��������!�� (���!� OECD. 
GUM ��$����$� /� �' /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 0�*!��. 
GUM �(��!� � /� �/��3 � �-� %��$� $�!����$�!��. �/'� �#�: BIPM, IEC, IFCC 
(��1 �$���'$� ��'���+ ��� /� ���$�#�� )�%���), ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP � OIML. [6] 
GUM *��'" �,  �'��� (���� *� 2.1.7. 
 
��� $ �6 $ � ���'$�!� %�$�! -�$� ������$�$�  ��'$�!�. [5] 
����& �'� ���1 �� ��� !�(!��$+ ��� ���� ���/��� $� (��!�!� � (��� �, ���� ��� !�(!��$+ ��� 
��'� �� (������#�$�  ��'$�!� (����, ��� $� %��� �,� �/$� '� '��� � -�$�  ��'$�!�, $� (�. 
���%�! (�(��. [4] 
�$*�#� $ � � �( $% $#� �/��3 � �-� /� �!$�!��  ���#�$� �' �!$� $�)  ���#�$� !�!��%� 
 ���#�$� ��� (���/ �' !��(�$� �$�) #�$���+ � ���� �'�� ����� �!$� $�%  ���#�$�%�, 
�/�!�� *���"� ! ��� ,���#�$� #�$���+ . [4] 
�') '� '��#� � ��" #'+� � �( $% $#� ���'$�!�  ���#�$� (��(�!�$� '��� ���%  ���#�$� /� 
'��� $�%�$�, $� (��%�� "!��$'��'$� �,�/�-� (�� !��,�'$�% (�'�". [4] 
�!0$#� 1 '" �9 & � +& �( � ��!����-� �/%�1 � ' � �/�!��($� �/$��� !����, %���$� '�3  �!�� 
��$��� ����% !� %��� '�3 �$� !����. [5] 
DFM ��$!�� ��$'�%�$���$� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��$!��. 
DMDM �����+ ��� /� %��� � '����+ �$� %�����, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 5�,���. 
DPM ��$����$� '����+ ��� /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
�,�$���. 
DZM ��3 � $� /� �' /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 9 � ��!��. 
 
E��( '# �!� ���-� '���$�+ ��� '���  ���#�$�, !� $�/� $�%  ��'$�. "�  ���#�$� � 
(��'��3 �$�% %��$�% $�!����$�!��, ���� !� ����!�� ��� ������$+ �. �!� ���-� %�3 � '� 
,�'� ��� %���������/� �$� %���, %�����, ������$�$� %�������� ��� %��$� !�!��%. [4] 
���( '#, & '( �& �$� #$ 5��( !��#$�) %���������/� �$�) %��� ��� %����� ����, /���'$�#�� 
����. "�$�, #�$� ��'�$ �����$ ���� !� /� � ������� $� �����$. 
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���( '#, *�/ !#��'" #$ �����$ ���� !� (��/$��� (��(�!$�+ � %�1 �$���'$�� !(���/�%�, � 
$�%�-�$ �� '� !��3 � . ���% ! ���, $� (�. %�1 �$���'$� (������( �������%�. [4] 
���( '#, #�6 $'#�( #$ �����$ ���� �� $�+ ��$��$� ����$ (��/$�� '� !��3 � � '�3 � � ��� 
���$�%��� ��� �!$� � /� (��(�!� �-�  ��'$�!�� �'$�!$�  ���#�$� '����% �����$�%�. [4] 
���( '#, '" �0�� �� � 5��( %��� $��()�'$�) '� !� %������. �� ! ��!� � �����$� �#� ��� � 
�'�� �����"�% ���$�+ �%�. [4] 
���( '#, 1 !�! !3 $ �����$, (�$���' (�!�,$� ��$!����+ ���, $�%�-�$ /� (��$�. �-� �/%�1 � 
��/��#���) %�!��. 0�$���' ����. "�$� (���1 �-� �����$� $� ��/��#���% %�!��%�. [4] 
���( '#, ���#+5 �� �����$ ���� !� ����!�� ��� (�!��'$�� � (���1 �-� �����$�. [5] 
���( '#$��� � 5��( (�!��(��� ����%� !�, � �'��1 �$�% �!�� �%�, �!(�!�� *� �'$�! �/%�1 � 
 ��'$�!��  ���#�$� !� %��$�% $�!����$�!��%� ���� '��� �����$ ��� � ���$� ������$�$� 
%�������� � �'�� �����"�� (���/� �-� !� (��'��3 �$�% %��$�% $�!����$�!��%� %�����, 
%��$�� !�!��%� ��� ������$�$�� %��������� ���� !� �!(�����. [4] 
�-� #�&  ��'��� (���� *� 2.2.3. 
�A � ��(!�� !���'-� /� ����'���+ ���, �,��/� �$� !(���-�% EAL (� ��(!�� !���'-� /� 
����'���+ ��� ��,���������) � EAC (� ��(!�� ����'���+ ��� /� !��������+ ���) $� �%,�� 
1997. ��'��� (���� *� 3.2.2. 
EAC ��'��� �
. 
EAL ��'��� �
. 
EIM 9 ���$!�� �$!����� /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��#��. 
EPTIS � ��(!�� �$���%�+ ��$� !�!��% � (�� ��� �!(�!�,*�$�!��,  �'���  �/� � (���� *� 7. 
Eurachem ��'��� (���� *� 3.2.5. 
EURAMET � ��(!�� �'��3 �-� $�+ ��$��$�) %������. ��) �$!������. ��'��� (���� *� 
3.2.1. 
EUROLAB ��,�� �*$� !���'-� �/%�1 � ��,��������� /� �!(��� �-� � �����$���-� � 
� ��(�. ��'��� (���� *� 3.2.4. 
 
��& '#+& � *���'( ') $ � ��'��� �����������, /���$!��. 
 
�� � �" �#� � �( $% $#� ����#�$� ���� ��, � !�!��%�  ���#�$�, '���$�!�$� (���� �!$� $�) 
 ���#�$� ��� !�!��%�. ��'��� (���� *� 5.2.  
�� � �" �#�  �" $#$6 � ���$� ��'�$�+ � /� �/ �'�$�  ���#�$�. ��'��� (���� *� 5.2. [4] 
�� � �- ��  ' ���( '#$��� ! ��/����� �����$���-� %�3 � '� !� ����!����� � '���%�$�� ���� !� 
(�$���' /� � � ���-� � �����$���-� ��� �/ �. ��� � �����$���-�. [5] 
�*�#'� �#$ $#+�$�!� �$!����� ���� �� �%�$� �� NMI ��� -��� � $�+ ��$��$�  ��'� '� #� � 
�'��1 �$� $�+ ��$��$� �����$� � ���� �,�#$� �#�!� ��� � CIPM MRA  �'��� (���� *� 3.1.4. 
�+1 $�$� �� � ��)$�#�� (�!��(�� ���� !� !�!���� � �'��1 � �-� ��'$� ���  �. � 
���������!���� '���� (���/ �'�, (��+ �!� ��� �!����, � !���'� !� �'��1 �$�% (�!��(��%. [5] 
�+1 $�$� �� � '+1 '+', 9 �#'+�$ (��,���������) �'��1 � �-� %���"$�!�� ��,��������� /� 
�!(��� �-� (���1 �-�% ��/������ �!(��� �-� �,� *�$�% �/%�1 � ��,���������. 
�+�'�$ � ���( '#$��� �, *��#� '1 ��*� ��%(���$� ����!���+ ��� ��/������ �����$���-� 
'��� %��$� �(��%� ��� %���������/� �$� %���, ����% '�3 �� (����'�  ��%�$�, '� ,� %���� 
'� !� (��+ �$� '�������$� !��,��$�!� %�����, %���������/� �$� %��� ��� %��$�� !�!��%�. 
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�+�'�$ �, *��#� '1 ��*� ��'��� �!������ �����$���-�. 
IEC ��1 �$���'$� ���������)$�#�� ��%�!���. 
ILAC ��1 �$���'$� !���'-� $� ����'���+ ��� ��,���������,  �'��� (���� *� 3.1.7. 
IMBiH �$!����� /� %���������� 4�!$� � 9 ��+ ��� �$�, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
4�!$� � 9 ��+ ��� �$�. 
INM &�+ ��$��$� �$!����� /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��%�$���. 
INRIM Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� �������. 
IPQ 0�������!�� �$!����� /� � ������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 0����������. 
IRMM �$!����� /� ������$�$� %��������� � %���-�, ��. � ��� �!���3 � �#�� + �$��� 
� ��(!�� ��%�!���. 
ISO ��1 �$���'$� ����$�/�+ ��� /� !��$'��'�/�+ ���. 
IUPAC ��1 �$���'$� �$��� /� #�!�� � (��%�-�$� )�%���,  �'��� (���� *� 3.1.10. 
IUPAP ��1 �$���'$� �$��� /� #�!�� � (��%�-�$� ��/���,  �'��� (���� *� 3.1.9. 
 

�" $#$6 � SI 	�'�$�+ � !�!��%� SI. ��'��� (���� *� 4. 
JV Justervesenet, &�� �. �� %������. �� !��3 ,�, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
&�� �. ��. 
 
�( �+� ��% #'+�$ ���!� %����� ���� /�'� �*� ��� $�/$�#�$� %������. �� /�)�� � '� ,� !� 
���. �� �'�3 ��� � �'��1 �$�% ���$�+ �%� (�' �'��1 �$�% �!�� �%�. [4] 
�'( �& �$� #$ ���( '# 5��( !��#$�) %���������/� �$�) %��� ��� %����� ����, /���'$�#�� 
����. "�$�, #�$� ��'�$ �����$ ���� !� /� � ������� $� �����$. 
�'#+��#�� *��$( � �����+ ���$� ����% %��� '� !� (�%$�3 � '�����$� (���/� �-� %����� 
'� '�,��� (���/�$�  ��'$�!� %���$�  ���#�$� ��� !� ����!�� /� �/��#�$� �-�  ��'$�!�� 
%���$�  ���#�$�. [5] 
KCDB BIPM ,�/� (�'����� �*�#$�) (���1 �-�,  �'��� (���� *� 3.1.2. 
 
��#�6  +( �" $� '+�$ ��'�!��' �����$� � �����$���-� ���� !� ����. "�$� '� '� �'� �  �/� 
��/����� %���-� !� ������$+ �%. [4] 
LNE Laboratoire national de métrologie et d'essais, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
���$+ �!��. 
LNMC ��3 � $� ���$+ ��� ����$��!�� $�+ ��$��$� + �$��� /� %����������, $�+ ��$��$� 
%������. �� �$!����� ����$���. 
 
��& +$*�( #' " '� � '9 �#� ) ��- & � (%�����) ��!���%$�  ��'$�!�� /� ���. �� %���-� � 
�'$�!� $� (�/$��� ������$�$�  ��'$�!�  ���#�$� '�/ �*�$� !(�+ �����+ ���%, (��(�!�%�, 
��'. /� '��� %���-�, %����� ��� %��$� !�!��%. [4] 
�����$ �( $� '� �#� *��� ���1 �� $�%�-�$ '� ��(��'����� ��� '���, !���$� � ���� �(����,�, 
��'$� ���  �. � (�/$���)  ��'$�!��  ���#�$� $� (�. �����$ ���, %��� /�(��%�$�, ���$�#$� 
%���, ��� � ���$� ������$�$� %��������. [4] 
��/ !#��'" #$ ���( '# �����$ ���� !� (��/$��� (��(�!$�+ � %�1 �$���'$�� !(���/�%�, � 
$�%�-�$ �� '� !��3 � . ���% ! ���, $� (�. %�1 �$���'$� (������( �������%�. [4] 
����, *����$ �( $� '� �#�  �'��� %���������/� �$� %���. [4] 
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����#� � �( $% $#� ����#�$� ���� !� %���. [4] 
����� � 0��+ �! ��!(���%�$���$�� '�,���-� ��'$� ���  �. �  ��'$�!��  ���#�$� ���� %��� 
��/�%$� '� !� (��(�. �  ���#�$�. 5��( (�!��(��� ���� �%��� /� + �* �'��1 � �-�  ��'$�!�� 
 ���#�$�. [4] 
���$( ' ���1 �� $�%�-�$ /� %���-�, !�% ��� � !���(� !� '�'��$�% ���1 ���%�. [4] 
���#�  �" $#$6 � ����$� !�����$�  ���#�$�, '��� ���% '���$�!�$� � �! ���$�, !� ����% 
%��� '� !� (���'� ! � '����  ���#�$� �!��  �!�� '� ,� !� �/��/�� �'$�! ' �  ���#�$� ��� 
,���. [4] ��'��� (���� *� 4. 
���#�  �" $#$6 � � �# +$+��*� ���$� ��'�$�+ � ���� $� (��(�'� '���% !�!��%� ��'�$�+ �. [4] 
���#�  �" $#$6 �, $� � �" �#� �/ �'�$� %��$� ��'�$�+ � ���� %�3 � '� !� �/��/� ��� (���/ �' 
!��(�$� �!$� $�) ��'�$�+ � !� �������% (��(��+ ��$��$�!�� ��'$���% ��'�$. [4] 
���#� #�+$) !�#'+� 0�/��� �$ (���%����, (��'��3 �$ ��/������ %���-�, ���� ���������. � 
��!�(�-�  ��'$�!��  ���#�$� (��(�!�$�) %���$��  ���#�$�, /�!$� �$ $� ����. "�$�% 
�$���%�+ ���%�. [4] 0��) �"�$� �� '� !� (��+ �$� %��$� $�!����$�!�� �,�#$�  �. � � !���'� 
!� !%��$�+ �%� $� �'�$�% � GUM. [6] 
���#$ ( �#�6  &�/ ���%�$��� %��$�� !�!��%� ���� !�#�-� ��� (���-� !��$��� �' !�$/��� 
'� �/��/$�� ���%�$��. [4] 
���#$ '1 +�)  5��(  ��'$�!�� %���$�  ���#�$� /� ���� ���. �� %����� (� (���(�!�� + � 
��3 � �$���� �'��1 �$�) ���$�+ �. [5] 
���#$ +$+��* 5��( �' ��'$�� ���  �. � %����� � #�!�� '����) ���1 ���, ��*�#���"� ! ��� 
�����$! � �/ ��, !�!�� *�$�) � (������1 �$�) '� '��� �$���%�+ ��� ����. "�$� '� !� !� ��� 
 ��'$�!�� %���$�  ���#�$� � �� ��� �'��1 �$�) �$��� ��� /�  ���#�$� �'��1 �$�)  �!��. [4] 
�����+& � & '#� �#6 $ � ��1 �$���'$� '�(��%��!�� ��� �� �!��$� *�$ 1875. ��'�$� !� 
+ �*�% �,�/,�1 �-� ! ��!�� ��'�$!� �$�� !�!��%� %��$�) ��'�$�+ �. 2008. ��'�$� ,��� �� 51 
'�3 � � #��$�+ �. ��'��� (���� *� 3.1.1. 
�����+& $ +$+��* ���$� !�!��% /�!$� �$ $� %���� � �������%� � '����% �!$� $�% 
��'�$�+ �%�. ��!$��� (����!��� � !�!��% SI. ��'��� (���� *� 4. 
���'" � *���� � ��(�#�$ �(�! ����#�� ����$�/�+ ��� (�!��(���, ���� !� �,� *��� (������% 
%���-�. [4] 
����'( ') $ � �' ��#�� ��#� "%����$" = %���-�. &���� � %���-� � -��� �� (��%�$�. [4] 
��'��� (���� *� 1.1. 
����'( ') $ �, � �& '#+& � �,�/,�1 ��� ��#$�!� � (��/'�$�!� %���-� �'� %���$�  ��'$�!�� 
%��� '� ,�'� /$�#��$� /� /'�� *� *�'�, ,�/,�'$�!�, ��� ���$!(���$�$�!� ��$�$!��!��) 
���$!��+ ���, $� (�. ���� � � %���. ��'��� (���� *� 2.2. 
����'( ') $ �, $#" !+��$ +& � �,�/,�1 ��� �!(�� $� ��$�+ ��$�!�-� %����� � �$'�!����� ��� 
� � (��+ �!�%� (���/ �'-� � �!(��� �-�. 
����'( ') $ �, #�!% #� &�!���� '� ����$�/���, ��/ ��� � �'�3 � � �����$�. ��'��� (���� *� 
1.2. 
����'( ') $ �, 5 !#" �*�#��( #� &�%� %�1 �$���'$� '���$�+ ��� �/��/� "��$'�%�$���$� 
%����������", ��� � �� ���%�$ �/$�#� � $����#$��� %���"� $� � %���-� �$���� �'��1 �$� 
�,��!��. ��'��� (���� *� 1.2.  
��- '� $�$ & '*$���$ BIPM,  �'��� (���� *� 3.1.1. 
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���� � � '#� &�� �"� �$��� �� �$���� ����  ��'$�!�  ���#�$� ���� !� %��� %�3 � '� !� 
%�-� � �,� !%���, � '� $� (���/ �'� (��%��$� (��%�$� � �'�� �����"�% (���/� �-� 
%�����. [4] 
MBM ��$����!�� /� �' /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��$� ����. 
MEDA MEsures D’Accompagnement – 0����"� %���. 
MEDA � �*9 �: 
�3 ��, ���(��, �/����, 	��'�$, ��(��, ��,�$, �����, ������, 0���!��$�, 
5�����, ��$�! � ���!��. 
METAS 5� �/$� �(�� � /� %����������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 2  ��+ ��!��. 
Metrosert AS Metrosert, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� �!��$���. 
MID ������� � /� %�����,  �'��� (���� *� 2.2.2. 
MIKES ��$��� /� %���������� � ����'���+ ���, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��$!��. 
MIRS �������. �� �$!����� ��(�,���� 5�� �$���, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
5�� �$���. 
MKEH ��1 ��!�� �(�� � /� ���� �$!�� '�/ ���, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
��1 ��!��. 
MRA  �'��� 
��$3 %�$ � %�1 �!�,$�% (��/$� �-�. 
MSA �����. �� �(�� � /� �����$� – &�+ ��$��$� %������. �� !��3 ,�, $�+ ��$��$� 
%������. �� �$!����� �����. 
 
��� $� #� � ��" #'+� ��'���  ��'$�!�, $�/� $�. 
��6 $'#�( #$ ���( '# �����$ ���� �� $�+ ��$��$� ����$ (��/$�� '� !��3 � � '�3 � � ��� 
���$�%��� ��� �!$� � /� (��(�!� �-�  ��'$�!�� �'$�!$�  ���#�$� '����% �����$�%�. [4] 
��6 $'#�( #$ *���'( '- & $ $#+�$�!� NMI ��'��� (���� *� 3.1.3. 
��!��. 
��+$) !�#'+�, 1 �'- $��#�  �'��� (���� *� 2.1.7. 
�'�$5 $& '� �#' ��( ' ��'��� (���� *� 2.2.3. 
NEST Neytendastofa, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� �!��$'�. 
NIST &�+ ��$��$� �$!����� /� �����$� � ��)$�������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
5
�. 
NMI 7�!�� ����. "�$� �$���!�� !���"�$�+ � /� $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� � /�%*�. 
��'��� (���� *� 3.1.3. 
NMIA &�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
�!������a, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 
�!�������. 
NMISA &�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 	�3 $�����#�� ��(�,����, $�+ ��$��$� %������. �� 
�$!����� 	�3 $�����#�� ��(�,����. 
Nmi VSL Nmi Van Swinden Laboratorium B.V., $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 9 ���$'���. 
NML &�+ ��$��$� %������. �� ��,���������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ��(�,���� 
��!��. 
NPL &�+ ��$��$� ��/�#�� ��,���������, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ���'�-�$�� 
���*� !� �. 
NRC-INMS &�+ ��$��$� �!���3 � �#�� !� ��, �$!����� /� $�+ ��$��$� �����$�. &�+ ��$��$� 
%������. �� �$!����� ��$�'�. 
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, ( �+� *���'( ') $ � ����������� �� (�'�*�$� $� 11 �,��!��. ��'��� (���� *� 2.1.1. 

" � $�  ���/$� !��$�� %��$�� !�!��%� !� #�!�� /� � (�,�'�, � �/��/$� !��$�� !� #�!�� /� � 
�'/� . [5] 

" ', ��� � �$1 � EC ��'��� (���� *� 2.2.2. 

" �0�� �� � ���( '#� 5��( %��� $��()�'$�) '� !� %������. �� ! ��!� � �����$� �#� ��� �  
�'�� �����"�% ���$�+ �%�. [4] 

1 +�)  +& �( � 5��(  ��'$�!�� ����$�#�$ ����-�% (���/� �-�%� $� �$����$�% %�����. [5] 

+#'� #� � �( $% $#� ����#�$� � '��� ���% �/�,��$�% (�'!��(� '���� !�!��%�  ���#�$�, 
�'� $���'$�  ���#�$� (�'!��(� $� %�3 � '� ,�'� �/��3 �$� (���� '����. [4] 

+#'� #�  �" $#$6 � ���$� ��'�$�+ � ���� �� �! ���$� ��$ �$+ ���% /� �!$� $�  ���#�$�. [4] 

6 �#� !+�) ( �- �#'+�$ 
��� $�!� ���� �,�/,�1 ��� '���/ '� !� $� �'�$� /�)�� � ���� !� 
�'$�!� $� (���/ �', (��+ �!, !�!��%, �!�,� ��� ���� �!(�-�$�, �� ��!� �!(��� �-�, 
�$!(��+ ���, !��������+ ��� (���/ �'�, �!�,*� � !�!��%� %�$�; %�$��. 
OAS ����$�/�+ ��� �%���#��) '�3 � � 
OIML Organisation Internationale de Métrologie Légale, ��1 �$���'$� ����$�/�+ ��� /� /���$!�� 
%����������. 
 
���$'"  ���( '#$��� � ���%�$!�� �$��� �� �/%�1 � ' � !��+ �!� $� �����$���-� %�����. 
�', !" � ���/$� !��$�� %��$�� !�!��%� !� #�!�� /� � (�,�'�, � �/��/$� !��$�� !� #�!�� 
/� � �'/� . [4] 
�'" �9 �&  +& �( � ��� !���� �/%�1 � ,��� ���� ' � �/�!��($� �/$��� !����. 
�'" �- �� �� � *��$( � 0��+ �! ���� !� !(�� �'� $� %��$�% !�!��%� ���� '� '��� (��(�!�$� 
(���/� �-� ���� �'�� ����� '���%  ��'$�!��%�  ���#�$� ���� !� %���. [4] 
�'& �� $� �� � (*��$( �) ���'$�!�  ���#�$� ���� '��� %����� ��� %��$� !�!��%. [4] 
�'*�&  5���$� ��� !��(�$�!�� (��%�$� (���/� �-� �  ��%�$� �!��' (��%�$� %������. ��) 
�!�,�$� %�����, %��$�� !�!��%� ��� ������$�$�� %���������. [4] 
�'#'� 9 $� '+� (*��$( �) 5(�!�,$�!� %����� '�, (�' '���$�!�$�% �!�� �%� �(����,�, 
'��� %�1 �!�,$� ,��!�� �'/� � (�� (�$� *�$�% (��%�$�%� �!�� (�,�'�. [5] 
�'#'� 9 $� '+� (��� !( ���� *���� �) 4��!��!� !����-� �/%�1 � ��/������ �/�!��($�) 
%���-� �!�� %���$�  ���#�$�, �/ �. �$�) � �!��% �!�� �%� %���-�. [5] 
�'+��" #� '1 ��*� ���%�$ "(�!��'$� �(��%�" ���,� '� !� ����!�� ��' (�!��'$�  �/� $��� 
�����$. [5] 
�'+�!1 �&  *���� � ����*�$ �(�! %���-� (��%� ��'$�% ���  �. � %��$�) (��$+ �(�, � /� 
'��� %��$� %���'�, /�!$� �$ $� %�'��� %���-� � ��*�#���"� ! ��� �/��#�$� �-� '� !� 
'�,��� ��/����� %���-�. [4] 
���� � � ��" #'+� � �( $% $#� ���'$�!�  ���#�$� !����!$� !� '���$�+ ���%  ���#�$�. [4] 
���) , 1 '& ���9 $� '+�$ &�� �"� (��%�$�  ��'$�!��  ���#�$� ���� !� %���, � $� �/�/� � 
(��%��$� (��%�$� � �'�� �����"�% (���/� �-� %����� ��� %��$�� !�!��%�. [4] 
��� ' '� ���� �� � EC ��'��� (���� *� 2.2.2. 
���� �#�$� #� *��� (!�(���$� �' ��(��!� $� %���) ����!�� !� � $�'/��� ��3 �. �� � 
(��'�/�%��� !� (�� $��� . �� %����� ���� !� ����!�� /� /���$!�� %���������� %�3 � '� !� 
!�� *� $� ��3 �. ��, �'$�!$� %����� %��� '� �� �'�,��$�� ��(� � � ���$�,  �'��� 
(���� *� 2.2.3. 
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��$*��#� *��'" � ����'� $�� �. �� %������. ��� $� �� ���� !� (��%�-��� $� (��(�$� 
�(�!�$ � ��/�%*�  $�#�$ � /� ���� !� %�3 � !�#�$��� (��(�$� �$���/� %��$� $�!����$�!�� 
�/��3 �$� � ��'�$�+ �%� SI, � #��� ��/����� !� %�3 � (��) ����� ,�/ �(�"� �-� $� �����$ 
 ���#�$� ���� !� �'��1 ���. 
��$*��#$ ���( '# �����$ �!� ���$ ����. "�-�% (��%��$�� ������$�$�� %��$�� (�!��(�� 
��� !� ���$ ��� ��������, �/�,��$ ��$ �$+ ���%. �����$ ���� �� �/$�#�$ ��� . ����� (��/$�� 
'� �%� $�� �. � %������. �� � ������� � #��� !� ��/������ %���-� �'��1 �$� ,�/ 
�(�"� �-� $� '���� �����$� �!��  ���#�$� � �!��% �(!��� %���-� [4]. ��'��� (���� *� 
2.1.2. 
��$*��#$ ��5 ���#�#$ *����$ �(  ��'��� ������$�$� %��������, (��%��$�. 
��$#6 $1  *���� � &��#$� �!$� � %���'� %���-�. 0��� � ���� !��3 � ��� �!$� � %���-�. [4] 
��'�'�$1  
������� ���� '���$�. � %��$� ��'�$�+ �. ��1 �$���'$� (������( �������%� (��� 
�' 1 kg) � 0���/� �� '�$�! ��'�$� (������( � !�!��%� SI. 
�!�! !3 $ ���( '# ��'��� �����$, (�����"�. 
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� &�%�#��. 
PTS 2 �%� /� (�� ��� �-� �!(�!�,*�$�!��,  �/� � (���� *� 7. 
 
��" #$ ���( '# �����$ ���� !� ��'� $� ����!�� /� �����$���-� ��� � ��� �-� %����� ��� 
%��$�) !�!��%�. [4] 
��" #$ '1 +�)  5��(  ��'$�!�� %���$�  ���#�$� /� ���� ���. �� %����� (� (���(�!�� + � 
��3 � �$���� �'��1 �$�) ���$�+ �. [5] 
��+1 '# ��'�� ��/���� �/%�1 � ' � ���$�+ � $�/� $�� �(!���. [5] 
��� !( ���, & '�$)'� �# ��/����� %���-� (�!�� �����+ ��� /� !�!��%��!�� ���. ��. [5] 
��� !( ��� *���� � 5��(  ��'$�!��  ���#�$� ���� !� (��(�!��� %���$��  ���#�$� /���'$� !� 
! ���% '����% '�!��($�% (� �/�$�% �$���%�+ ���%. [4] 
��( ��$� #� ) ��- & � ���. �� %���-� (�'�*�$� !� (�� �%  ��'$�. "� %���$�  ���#�$�. [4] 
��1 ��+$� #� *��� (!�(���$� �' (�� �$�� $� %���) ����!�� !� � $�'/��� ��3 �. �� /� 
����� �-� ! ��� ������$� �(����,� %����� � /���$!��� %����������,  �'��� (���� *� 
2.2.3. 
��1 �'" !& �$� #'+� (��/������ %���-�) 4��!��!� !����-� �/%�1 � ��/������ %���-� �!�� 
%���$�  ���#�$�, �/ �. �$�) � (��%�-�$�% �!�� �%� %���-�. [4] 
��5 ���#�#� � ��" #'+� ���'$�!�  ���#�$� ���� !� ����!�� ��� �!$� � /� (���1 �-� !� 
 ��'$�!��%�  ���#�$� �!��  �!��. [4]  
��5 ���#�#$ ���( '# �����$ $�%�-�$ /� �����$���-� '����) �����$� /�  ���#�$� '��� 
 �!�� � '���� ����$�/�+ ��� ��� $� '���% %�!��. [4] ��'��� (���� *� 2.1.2. 
��5 ���#�#$ *����$ �(  (RM) ���������, '� �*$� )�%���$ � !��,���$ � �'$�!� $� 
�'��1 �$� �!�,�$�, /� ���� �� �� �1 �$� '� %�3 � '� !� ����!�� /� $�%��� �$� �(����,� /� 
%���-� ��� �!(��� �-� $�/� $�) �!�,�$�. [4] 
��5 ���#�#$ *����$ �( , '� ���#$ (CRM) ������$�$� %�������� (��"�$ � ���-�% �/'���% 
�' $�'��3 $�� ���� ���� �,�/,�1 ��� ��'$� ���  �. � �'��1 �$�)  ��'$�!�� �!�,�$� !� 
(��'��3 �$�% %��$�% $�!����$�!��%� � '���/�$�% !��'� �. "� (�� #�%� !� ����. "�$� 
 ���'���$� (��+ �'���. [4] 
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��5 ���#�#$ *����$ �( , 1 �$*��#$ ������$�$� %�������� ���� �%� $�� �. � %������. �� 
� ������� � #��� ��  ��'$�!� �'��1 �$� (��%��$�% %���'�%. [3] 
��5 ���#�#$ !+( '� $ ��'$� �!�� � (��(�!�$� /� (��+ �-� �-� ���������!���� %����� ��� 
%��$�� !�!��%� ��� /� (���1 �-� ��/������ %���-�. [4] 
RMO �����$��$� %������. �� ����$�/�+ ���,  �'��� (���� *� 3.2 � !��'�"� (���� *�. 
 
��& !#" ��#$ ���( '# �����$ �!(�!�� *�$ �����$���-�% � �'$�!� $� (��%��$� �����$ /� 
 ���#�$� �!��  �!��. [4] 
��#� '� ���%�$� %����� ��� %��$�� !�!��%� $� ���� '�����$� '����� %���$�  ���#�$�. [4] 
�$+��*  �" $#$6 � ��'��� 5�!��% %��$�) ��'�$�+ �. 
�$+��* *��#$�   �" $#$6 � 5��( �!$� $�) ��'�$�+ � � �/ �'�$�) ��'�$�+ �, /���'$� !� ! ���% 
(���/ �'�%� � ����#$�+ �%�, ���� !� '���$�!�$� (��%� '���% (�� ���%�, /� '��� !�!��% 
 ���#�$�. [4] 
�$+��* MKSA 5�!��% %��$�) ��'�$�+ � ,�/���$ $� %����, �������%�, !���$'� � �%(���. 
1954. ��'�$� � �� !�!��% �� (��. ���$ ��*�#�-�% ��� �$� � ��$'���. ��'� �� '�,�� � $�/�  
"5�!��% SI". ��'��� (���� *� 4. 
�$+��* SI ��1 �$���'$� !�!��% ��'�$�+ �, Le Système International d’Unités, '��� ���%��$� 
'���$�+ ��� ! �) �!$� $�) ��'�$�+ � SI, ���� �� �! ����� ��$����$� ��$����$+ ��� /� ���� � � 
%���. ��'��� (���� *� 4. 
�$+��*��+& � ) ��- & � ��%(�$�$�� ���. �� %���-� ���� � (�$� *�$�% %���-�%� �!���� 
��$!��$�$� ��� !� %�-� $� (��' �'�  $�#�$. [4] 
�( �" $� '+�, *���'( '- & � �!�,�$� %���-� (�%�"� ���� ��/����� %�3 � '� !� '� �'� �  �/� 
!� ������$+ �% (�!��'!� �% $�(����$���� ��$+ � �����$���-� ���� ! � '�(��$�!� %��$�� 
$�!����$�!��. [4] 
�( !% � #� ) ��- & � *���� � ��%(�$�$�� ���. �� %���-� ���� !� � (�$� *�$�% %���-�%� 
%�-� $� $�(��' �'�  $�#�$. [4] 
���, $( #'+� 5(�!�,$�!� %����� '� �#� � ��$!��$�$�% ! ��� %������. �� ! ��!� � ����% 
 ��%�$�. [4] 
���#" ��" #� " �� $ �6 $ �, �& +1 ��$*�#��( #� 0���%���� s /� $�/ �' n %���-� �!�� %���$� 
 ���#�$�, ���� ���������. � '�!(��/��� ��/������ � ���� �� '��� �,��!+ �% /� !��$'��'$� 
'� ���+ ���. [5] 
SADCMET 	�3 $�����#�� /���'$�+ � /� ��/ �� (SADC) !���'-� $� !��'� �!�� %���-�, 
 �'��� (���� *� 3.5.2. 
SCSC APEC 0����%���� /� !��$'��'� � �!����. �$�!�. 
SIM Sistema Interamericano de Metrologia, ��1 ��%���#�� %������. �� !�!��% �� �����$��$� 
%������. �� ����$�/�+ ��� � 
%���+ �, ���� #�$� 34 '�3 � � #��$�+ � /�!��(*�$� � OAS. 
��'��� (���� *� 3.3.1. 
SMD FPS /� (�� ��'�, DG /� � ������ � ,�/,�'$�!�, �'�*�-� /� %����������, $�+ ��$��$� 
%������. �� �$!����� 4������. 
SMU 5�� �#�� %������. �� /� �', $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 5�� �#��. 
SP SP ��)$�#�� �!���3 � �#�� �$!����� 2  �'!��, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 2  �'!��. 
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T�% #'+� *���� � 4��!��!� !����-� �/%�1 �  ��'$�!�� %���$�  ���#�$� � (�� �  ��'$�!�� 
%���$�  ���#�$�. [5] 
��% #'+� *��$( � 5(�!�,$�!� %����� '� '��� �'/� � ,��!�� (�� ��  ��'$�!��. [4] 
���#+1 ���#�#'+� 5(�!�,$�!� %����� '� $� %�-� %���$�  ���#�$�. [5] 
���#+5 �� ���( '# $( $ !��/ �  ���1 �� ���� !� ����!�� ��� (�!��'$�� � (���1 �-� �����$�. [4] 
��0$- #$ #�" � '� 0��!��( ���� !� ����!�� '� !� �,�/,�'� �!���1 �$�!� !� /���$�'� !� �%, 
 �'��� (���� *� 2.2.3. 
�BT ��)$�#�� (��(���� ���� �$�. 
 
�� ���� � ' ���( '#$��� ! ��/����� �����$���-� %�3 � '� !� ����!����� � '���%�$�� ���� !� 
(�$���' /� � � ���-� � �����$���-� ��� �/ �. ��� � �����$���-�. [5] 
�+( '�  ��1 �'" !& �$� #'+�$ �!��  %���-�,  �$ !��(� �!�� � ���� �,�) ����� ��/��#��� 
����+ ���, �/ �. ��+ �, %��$� !�!��%� � (�$� *�$� %���-� $� �!��% ��� !��#$�% 
(��'%���%�. [4] 
��$6 � #� � �( $% $#� ����#�$� ���� � '�����$�% %���-� $� ���#� $�  ���#�$� ���� !� %��� 
(%���$�  ���#�$�), ��� ���� ���#� $� �'$�! �/%�1 � (���/� �-� � ��/������ %���-�. [4] 
UME Ulusal Metroloji Enstitüsü, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ���!��. 
 
��& �'� & '��& 6 $ � 4���#�$� ������ ����% !� %$�3 � $������� �$ ��/����� %���-� '� ,� !� 
��%(�$/� ��� !�!��%��!�� ���. ��. [5] 
��& �'� ', !� � ��� 4���  �"� �' 1 !� ����% !� ��%,�$� �$� !��$'��'$� %��$� $�!����$�!� 
%$�3 � '� ,� !� '�,��� (��. ���$� %��$� $�!����$�!�,  �'��� (���� *� 2.1.7. 
�!#" �*�#��( #� *���'( ') $ � ��'��� �����������, ��$'�%�$���$�. 
 
Henri Tudor CPR Henri Tudor, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� ���!�%,����. 
 
CCAUV 5� ���'� $� ��%���� /� ���!����, �����/ �� �  �,��+ ���. �!$� �$ 1998. 
CCEM 5� ���'� $� ��%���� /� �������+ ���� � %��$���/�%. �!$� �$ 1927. 
CCL 5� ���'� $� ��%���� /� '�3 �$�. �!$� �$ 1952. 
CCM 5� ���'� $� ��%���� /� %�!� � !��'$�  ���#�$�. �!$� �$ 1980. 
CCPR 5� ���'� $� ��%���� /� ����%������ � ��'��%������. �!$� �$ 1933. 
CCQM 5� ���'� $� ��%���� /� ����#�$� !�(!��$+ ���. �!$� �$ 1993. 
CCRI 5� ���'� $� ��%���� /� ��$�/���"� /��#�-�. �!$� �$ 1958. 
CCT 5� ���'� $� ��%���� /� ���%�%������. �!$� �$ 1937. 
CCTF 5� ���'� $� ��%���� /�  ��%� � ���� �$+ ���. �!$� �$ 1956. 
CCU 5� ���'� $� ��%���� /� ��'�$�+ �. �!$� �$ 1964. 
CE-� #�& ,  �'��� (���� *� 2.2.3. 
CEM Centro Español de Metrologia, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 2 (�$���. 
CEN Comité Européene de Normalisation, � ��(!�� ����$�/�+ ��� /� !��$'��'�/�+ ���. 
CGPM ��$����$� ��$����$+ ��� /� ���� � � %���. �'�3 �$� (� � (�� 1889, !�!���� !� ! ��� 
#����� ��'�$�. ��'��� (���� *� 3.11. 
CIPM ��1 �$���'$� ��%���� /� ���� � � %���. ��'��� (���� *� 3.1.1. 
CIPM MRA  �'��� 
��$3 %�$ � %�1 �!�,$�% (��/$� �-�, CIPM. 
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CMC ����"$�!�� �����$���-� � %���-�,  �'��� (���� *� 3.1.2. 
CMI 7�. �� %������. �� �$!�����, $�+ ��$��$� %������. �� �$!����� 7�. �� ��(�,����. 
CRM � ���$� ������$�$� %��������. ������$�$� %�������� (��"�$ � ���-�% �/'���% �' 
/ �$�#$�� ���� ���� '��� ��'$� ���  �. � $� �'�$�)  ��'$�!�� �!�,�$� !� (��'��3 �$�% $�-
!����$�!��%� � '���/�$�% !��'� �. "� �!(�!�� *�$�% �(����,�%  ���'$�) (��+ �'���. [4] 
 
:�*� � � 1 �'� ���� �� � '+1 '+', 9 �#'+�$ ��'��� PTS.  
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� � � 
 � � � � � 
 �   O ... � � � 
 � � 
 � � � � � 


���'���+ ��� � � ��(�, 
����'��� �$� 
��,��������� 

EA  
� ��(!�� !���'-� $� 
����'���+ ��� 

5����������� � COFRAC 
37 rue de Lyon, FR-75012 Paris 
www.european-accreditation.org 


���'���+ ��� � 

%�����%� 

IAAC ��1 ��%���#�� !���'-� 
$� ����'���+ ��� 

www.iaac.org.mx 


���'���+ ��� � 

/��!��(�+ ���#��% 
�����$� 

APLAC  

/��!��(�+ ���#�� !���'-� 
$� ����'���+ ��� ��,��������� 

www. aplac.org 


���'���+ ��� � 	�3 $�� 

���+ � 

SADCA  
����'���+ ��� � ����'$�+ � /� 
��/ �� 	�3 $� 
�����  

www.sadca.org 


$�����#�� )�%��� � 
(���-� ���� !� �'$�!� 
$� � ������ � � ��(� 

Eurachem www.eurachem.org 

� ���$� ������$�$� 
%��������� 

COMAR ,�/� (�'����� www.comar.bam.de 

����%�$���$� 
!��$'��'� 

ISO ��1 �$���'$� 
����$�/�+ ��� /� !��$'��'�/�+ ��� 

www.iso.org 

EURAMET ��)$�#�� 
(������� � (���1 �-� 

EURAMET www.euramet.org 

����$�'� !� � 
� ��(!�� /���'$�+ �  

EUR-lex eur-lex.europa.eu 

� ��(!�� $�+ ��$��$� 
���� /� 
!��$'��'�/�+ ��� 

CEN  
� ��(!�� ��%���� /� 
!��$'��'�/�+ ��� 

www.cenorm.be 

��1 �$���'$� 
%������. �� 
����$�/�+ ��� 

BIPM  
��1 �$���'$� ,���  
/� ���� � � %��� 

Pavillon de Breteuil, 
F-92312 Sèvres Cedex, France 
www.bipm.org 

��1 �$���'$� �$��� /� 
#�!�� � (��%�-�$� )�%��� 

IUPAC  www.iupac.org 

��1 �$���'$� �$��� /� 
#�!�� � (��%�-�$� ��/��� 

IUPAP www.iupap.org 

4�/� (�'����� �*�#$�) 
(���1 �-� 

�,�� *�$� � ,�/� (�'����� 
�*�#$�) (���1 �-� BIPM � � 
#�!�(�!� “Metrologia”  

BIPM  
kcdb.bipm.org 

����$!�� %���������� � 

/��!��(�+ ���#��%  
�����$� 

APLMF  

/��!��(�+ ���#�� ����% /� 
/���$!�� %���������� 

www.aplmf.org 
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����$!�� %���������� � 
� ��(� 

WELMEC 5����������� WELMEC, �� 
www.welmec.org 

����$!�� %����������, 
%�1 �$���'$� 

OIML 
 

5����������� OIML � BIML, Paris 
www.oiml.org 

����-�, �!(��� �-� � 
�$�����#�� 
��,��������� � � ��(� 

EUROLAB www.eurolab.org 

&�+ ��$��$� 
%������. �� �$!������ 

BIPM www.bipm.org 
...goto “practical information” 
...goto “useful links” 

��/�#�� � )�%��!�� 
��$!��$�� 

CODATA 
Kaye and Laby online 

physics.nist.gov/cuu/Constants 
www.kayelaby.npl.co.uk 

2 �%� (�� ��� 
�!(�!�,*�$�!��, PTS � 
� ��(�, 
%����%� � 

�!������/��!��% �����$�  

EPTIS ,�/� (�'����� 
� ��(!�� �$���%�+ ��$� 
!�!��% � (�� ��� 
��%(���$�$�!�� 

www.eptis.bam.de 
 

�����$��$e %������. �e 
����$�/�+ ��� RMO 

BIPM 
 

www.bipm.org 
...goto “practical information” 
...goto “useful links” 

�����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ���  
/� 
%����� 

SIM 
��1 ��%���#��  
%������. �� !�!��% 

www.sim-metrologia.org.br 

�����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ��� /� 

/��!��(�+ ���#�� ���. 

APMP  

/��!��(�+ ���#�� 
%������. �� (�����% 

www.apmpweb.org 
 

�����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ��� /� 
� ���/��!�� �����$ 

COOMET 
� ���/��!�� !���'-� 
$�+ ��$��$�)  %������. ��) 
�$!����+ ��� 

www.coomet.org 
 

�����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ��� /� � ��(� 

EURAMET e.V. 
� ��(!�� �'��3 �-� 
$�+ ��$��$�) %������. ��) 
�$!������ 

www.euramet.org 

�����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ��� /� 	�3 $� 

����� 

5���'-� $� !��'� �!�� 
%���-� � ����'$�+ � /� 
��/ �� 	�3 $� 
����� 

www.sadcmet.org 
 

�����$��$� %������. �� 
����$�/�+ ��� /� 
����� 
(,�'�"�) 

�������. �� !�!��% �$���� 

����� 

www.afrimets.org 
 

TBT ��)$�#�� (��(���� 
���� �$� 

EC DG Trade  
,�/� (�'����� � (��!��(� 
��3 �. �� 

madb.europa.eu 
 

SI !�!��% BIPM www.bipm.org 
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