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PRAVILNIK
O BROJILIMA REAKTIVNE ELEKTRICNE

ENERGIJE KLASE TACNOSTI 213

("Sl. glasnik RS", br. 118/2013 i 86/2014)

Predmet

Clan 1
Ovim pravilnikom bliZze se propisuju zahtevi za brojila reaktivne elektricne energije klase
tacnosti 2 i 3, njihovo oznacavanje, nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva, nacin ispitivanja
tipa brojila reaktivne elektriCne energije klase tacnosti 2 i 3, metode merenja, kao i nacin i
uslovi overavanja brojila reaktivne elektricne energije klase tacnosti 2 i 3.
Primena

Clan 2

Ovaj pravilnik primenjuje se na brojila reaktivne elektricne energije klase tacnosti 2 3 (u
daljem tekstu: brojilo) namenjena merenju reaktivne elektriCne energije naizmenicne struje
jednofaznog sistema sa dva provodnika i trofaznog sistema sa tri ili Cetiri provodnika,
frekvencije 50 Hz.

Znacéenje pojedinih izraza

Clan 3

Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju slede¢e znacenje:
1) brojilo je uredaj koji meri reaktivnu elektri¢énu energiju utroSenu u kolu;

2) indikator rada je deo brojila koji daje signal da brojilo radi;

3) pokazni uredaj, odnosno displej je deo brojila koji prikazuje rezultat merenja, odnosno
sadrzaj memorije, kontinualno ili davanjem komande;

4) memorija je deo brojila u kojem se Cuvaju informacije u digitalnom obliku, a trajna
memorija moze saCuvati podatke i u odsustvu napajanja;



5) registar je elektromehanicki ili elektronski uredaj, koji obuhvata memoriju i displej,
odnosno koji Cuva i prikazuje izmerene vrednosti reaktivne elektricne energije. Jedan
elektronski displej moze se Koristiti sa viSe elektronskih memorija, kako bi se formiralo viSe
elektronskih registara;

6) kuciste brojila je deo brojila koji se sastoji od osnovne ploce brojila i poklopca brojila;

7) merni element je deo brojila pomoc¢u koga se dobija izlazni signal koji je proporcionalan
utroSenoj reaktivnoj elektricnoj energiji;

8) konstanta brojila predstavlja odnos izmedu reaktivne elektricne energije koju je
registrovalo brojilo i odgovarajuce vrednosti dobijene na izlazu za ispitivanje brojila;

9) zakonski relevantan softver €ine programi, podaci i parametri koji su sastavni deo brojila i
koji odreduju ili izvr§avaju funkcije koje su predmet zakonske kontrole merila;

Drugi izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku, a nisu definisani u stavu 1. ovog ¢lana
imaju znacenje koje je definisano zakonima kojima se ureduju metrologija i standardizacija.

Merne jedinice

Clan 4

Rezultat merenja brojilom izrazava se u kilovar€asovima (kvarh) ili megavarcasovima
(Mvarh).

Zahtevi

Clan5

Zahtevi za brojila dati su u Prilogu 1 - Zahtevi za brojila, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i
¢ini njegov sastavni deo.

Smatra se da brojilo ispunjava zahteve iz stava 1. ovog €lana ako ispunjava odgovarajuce
opste zahteve iz ta€. 5, 6. i 7. srpskog standarda SRPS EN 62052-11 - Oprema za merila
elektricne energije naizmenicne struje - Opsti zahtevi, ispitivanje i uslovi - Deo 11: Merna
oprema, kao i posebne zahteve iz ta€. 7. i 8. srpskog standarda SRPS EN 62053-23 -
Oprema za merenje elektriCne energije naizmenicne struje - Deo 23: Stati¢ka brojila
reaktivne energije (klase 2 i 3).

Clan 6
Na brojilo se postavljaju sledeci natpisi i oznake:
1) sluzbena oznaka tipa iz uverenja o odobrenju tipa merila;

2) poslovno ime, odnosno naziv proizvodaca brojila;

3) proizvodna oznaka brojila (tip, odnosno model brojila);



4) serijski broj i godina proizvodnje. Ukoliko je serijski broj nazna¢en na poklopcu brojila,
nalazi se i na osnovnoj plo€i brojila ili u trajnoj memaoriji brojila;

5) oznaka klase ta¢nosti brojila;

6) broj faza i broj provodnika za koje je brojilo projektovano (monofazno brojilo sa dva
provodnika, trofazno brojilo sa tri provodnika, trofazno brojilo sa Cetiri provodnika i dr.) ili
grafiki simboli u skladu sa srpskim standardom SRPS EN 62053-52 - Oprema za merenje
elektricne energije (AC) - Posebni zahtevi - Deo 52: Simboli.

7) referentni napon, u nekom od sledec¢ih oblika:

- broj mernih elemenata (ukoliko ih ima viSe) i napon na priklju¢cima naponskih kola brojila;
- nazivni mrezni napon ili sekundarni napon transformatora na koji se brojilo prikljucuje;

8) osnovna i maksimalna elektricna struja kod brojila za direktno prikljuéenje (brojila koja
imaju osnovnu struju vrednosti 5 A i maksimalnu elektri€nu struju 80 A obelezavaju se: 5-80
A ili 5(80) A); nazivna sekundarna struja transformatora na koji se brojilo priklju¢uje kod
transformatorskih brojila;

9) referentna frekvencija izrazena u Hz;

10) konstanta brojila izrazenu u rev/kvarh ili kvarh/rev za elektromehanicka brojila, odnosno
u imp/kvarh ili kvarh/imp za staticka elektronska brojila;

11) referentna temperatura, ukoliko se razlikuje od 23 °C;

12) simbol za izolaciju klase zastite Il u skladu sa srpskim standardom SRPS EN 62053-52 -
Oprema za merenje elektricne energije (AC) - Posebni zahtevi - Deo 52: Simboli;

13) Sema veza brojila ili ako to nije moguée zbog dimenzija brojila, oznaku koja upucuje na to
gde se ta Sema nalazi.

Natpisi i oznake iz stava 1. ovog €lana postavljaju se tako da budu vidljive, Citljive i
neizbrisive, odnosno da ih nije moguce ukloniti bez trajnog ostecenja.

Clan7

Brojilo podleze odobrenju tipa i prvom, redovnom i vanrednom overavanju u skladu sa
zakonom kojim se ureduje metrologija i propisima donetim na osnovu tog zakona.

Nacin utvrdivanja ispunjenosti metroloskih zahteva

Clan 8

Utvrdivanje ispunjenosti zahteva za brojila vrsi se ispitivanjem tipa brojila koje obuhvata sve
provere i ispitivanja kojima se utvrduje da li su ispunjeni svi zahtevi iz ¢lana 5. ovog
pravilnika koji se odnose na to brojilo, kao i da li je to brojilo ozna¢eno u skladu sa ¢lanom 6.
ovog pravilnika.



Nacin ispitivanja tipa brojila, odnosno metode merenja i ispitivanja iz stava 1. ovog ¢lana
date su u Prilogu 2 - Ispitivanje tipa brojila, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov
sastavni deo.

Clan 9
Overavanje brojila obuhvata:
1) vizuelni pregled brojila i proveru funkcionalnosti;
2) ispitivanja metroloskih svojstava brojila.

Brojila se overavaju pojedinacno.

Nacin i uslovi overavanja iz stava 1. ovog €lana dati su u Prilogu 3 - Overavanje brojila, koji
je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Prelazne i zavrsne odredbe

Clan 10
Brojilo za koje je do dana stupanja na snagu ovog pravilnika izdato uverenje o odobrenju
tipa, overava se u skladu sa ovim pravilnikom ako, u pogledu zahteva za overavanje
ispunjava zahteve iz ovog pravilnika.

Clan 11
Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaju da vaze Pravilnik o metroloskim uslovima
za elektronska (stati¢ka) brojila reaktivne elektricne energije klase ta¢nosti 2 i 3 ("Sluzbeni
list SRJ", broj 47/98) i odredbe Metroloskog uputstva za overavanje elektronskih (statickih)
viSefunkcijskih brojila elektricne energije ("Glasnik ZMDM", broj 1/07) koje se odnose na
brojila reaktivne elektricne energije klase tacnosti 2 i 3.

Clan 12

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku
Republike Srbije".

Prilog 1
ZAHTEVI ZA BROJILA
1. Opsti zahtevi
1.1. Standardne vrednosti referentnog elektricnog napona
Standardne vrednosti referentnog elektri€nog napona date su u Tabeli 1 ovog priloga.

Tabela 1 - Standardne vrednosti referentnog elektricnog napona



Vrsta brojila Standardne vrednosti Dodatne vrednosti
napona u voltima napona u voltima
Brojilo za direktno prikljucenje 120-230-277-400-480 100-127-200-220-240-
380-415
Brojilo za priklju¢enje preko mernih  |57,7-63,5-100-110-115-120- 173-190-220
transformatora 200

1.2. Standardne vrednosti elektri¢ne struje
Standardne vrednosti referentne elektri¢ne struje date su u Tabeli 2 ovog priloga.

Tabela 2 - Standardne vrednosti referentne elektri€ne struje

Vrsta brojila Standardne vrednosti Dodatne vrednosti
elektri¢ne struje u amperima elektri¢ne struje u
amperima
Brojilo za direktno prikljucenje (1) 5-10-15-20-30-40-50 80
Brojilo za priklju€enje preko 1-2-5 1,5-2,5
mernih transformatora (/)

1.2.1. Maksimalna vrednost elektri¢ne struje

Maksimalna vrednost elektricne struje za brojila za direktno prikljuéenje je ceo umnozak
osnovne elektricne struje.

Merni opseg brojila za priklju¢enje preko mernih transformatora prilagoden je sekundarnoj
elektriénoj struji strujnog mernog transformatora. Maksimalna elektri¢éna struja
transformatorskog brojila moze imati vrednost: 1,2 /,, 1,5 [, ili 2 /.
1.3. Standardna vrednost referentne frekvencije
Standardna vrednost referentne frekvencije je 50 Hz.
2. Metroloski zahtevi
2.1. Najvece dozvoljene greske usled varijacija elektricne struje
U referentnim uslovima datim u Tabeli 1 odeljka 3. Priloga 2 ovog pravilnika, greske u
procentima ne mogu biti veée od najvecih dozvoljenih greSaka (u daljem tekstu: NDG) za

odgovarajucu klasu tacnosti datim u tabelama 3 i 4 ovog priloga.

Tabela 3 - NDG u procentima (jednofazna i trofazna brojila pri uravnotezenom opterecenju)

Vrednost elektri¢ne struje _ NDG u procentima
sin @
Brojila za direktno Brojila za priklju¢enje preko (induktivno ili t:c“lzizzti taéif;ti
prikljucenje mernih transformatora kapacitivno)

2 3

0,051,=1<0,11, 0,02 /,=/<0,05 I, 1 2,5 +4,0




0,1 <1< | 0,05, s /< I 1 2,0 +3,0
01L=s/<021, 0,05L=l<0,11, 0,5 2,5 +4,0
0,2, 1= I 0,1 [, 212 | 0,5 2,0 3,0
0,2, 1= I 0,1 [, 212 | 0,25 2,5 +4,0

Tabela 4 - NDG u procentima (trofazna brojila optere¢ena jednofazno pri simetricnom
sistemu elektri¢nog napona)

Vrednost elektriCne struje sin @ NDG u procentima
e il R e I I
prikljucenje mernih transformatora | kapacitivno) 2 3
0,1 b=s/s [ 0,05 = /= | 1 +3,0 +4,0
0,2 IS5 |y 0,1 [ S15 |y 0,5 +3,0 +4.0

Razlika izmedu greSke u procentima pri jednofaznom opterecenju brojila i uravnotezenom
trofaznom opterecenju na osnovnoj struji &, i sin ¢ = 1 za brojila za direktno priklju¢enje,
odnosno pri struji I, i sin @ = 1 za brojila za priklju€enje preko mernih transformatora, ne
moze biti veca od 2,5% za brojila klase ta¢nosti 2, odnosno 3,5% za brojila klase tacnosti 3.

Napomena: prilikom ispitivanja prema vrednostima iz Tabele 4 ovog priloga, ispitna
elektriCna struja se, po pravilu, primenjuje na svaki merni element u sekvenci.

2.2. Varijacije greske u procentima usled promene uticajnih veli¢ina

Varijacije greske (u daljem tekstu: VG) u procentima usled promene raznih uticaja u odnosu
na izmerenu gresku u referentnim uslovima, nisu vece od vrednosti datih u Tabeli 5 ovog

priloga.

Tabela 5 - VG u procentima usled promene uticajnih veli€ina

Vrednost elektri¢ne struje Srednja vrednost
y e . temperaturnog
(uravnotezeno opterecenje, osim .
. ... . , koeficijenta %/K za
ako nije drugacije definisano) sin ¢ brojila
Uticajna veli¢ina . (induktivno ili
. Brojila za Iy klasa klasa
Brojila za I kapacitivno) | & " .
. prikljuéenje preko tacnosti | tacnosti
direktno .
rikliugenie mernih 2 3
pric ) transformatora
Promena ambijentalne [0,1 /, </ </,. [0,05 I, <1 < |, 1 0,10 0,15
temperature ” 0,2 <1 <l 0,1 1, ST < 0,5 0,15 0,25
VG u procentima
klasa klasa
taCnosti | tacnosti
2 3
Promena elektricnog (0,05, </< (0,02 I, <1 < | 1 1,0 2,0
napona =10 % "2 Dax 0,05 I, <1 <l 0,5 1,5 3,0




0,1/ 1< [

Promena frekvencije 0,05/, </ < (0,02 I, <1 < |, 1 2,5 2,5

+10% ? . 0,05 I, <1 <l 0,5 2,5 2,5
0,11, <1 <

Komponente Joa - 1 6,0 6,0

jednosmerne

elektri¢ne struje u \2

strujnom kolu

Kontinualna magnetna A I, 1 3,0 3,0

indukcija stranog

porekla 4

Magnetna I I, 1 3,0 3,0

indukcija stranog
porekla, vrednosti 0,5

mT

Elektromagnetska RF I, l, 1 3,0 3,0
polja

!)%ad dodatnih naprava 0,05 /, 0,05/, 1 1,0 1,0
Smetnje izazvane I, l, 1 3,0 3,0
radio-frekventnim

poljima

Brze prelazne I, I, 1 4,0 4,0
promene

Imunost prigusenih - l, 1 4,0 4,0

oscilatornih talasa ®

v Za promene vrednosti elektricnog napona od - 20% do - 10% i od + 10% do + 15%
referentnog elektricnog napona brojila, varijacija greSke u procentima su tri puta veée u
odnosu na vrednosti iz ove tabele.

Pri vrednostima elektri€nog napona manjim od 0,8 U, greSka brojila moze biti izmedu +10% i
- 10%.

2 Preporucene ispitne (merne) tacke za promene elektricnog napona i frekvencije su I, za
direktno povezana brojila i /, za brojila priklju¢ena preko mernih transformatora.

® Svrha ovog ispitivanja je provera zasicenja senzora struje.

Ispitivanje se ne odnosi na brojila prikljucena preko mernih transformatora. Uslovi ispitivanja
su dati u pododeljku 4.9 Priloga 2 ovog pravilnika. Faktor izobli¢enja napona je obavezno
ispod 1%.

“ Uslovi ispitivanja su dati u pododeljku 4.10 Priloga 2 ovog pravilnika.

® Magnetska indukcija stranog porekla od 0,5 mT indukovana elektri€cnom strujom iste
frekvencije kao i elektriCni napon na koji je brojilo priklju¢eno i pod najnepovoljnijim
vrednostima faze i smera ne moze izazvati promenu VG vecu od vrednosti iz ove tabele.
Magnetska indukcija se proizvodi smestanjem brojila u centar kruznog kalema, prec¢nika od
jednog metra, Cetvrtastog preseka i male radijalne debljine u odnosu na preénik i koji ima
400 amper navojaka.

® Dodatni uredaj koji se nalazi unutar kucista brojila, povremeno je pod naponom, kao npr.
elektromagnet ili viSetarifni registar.




Stezaljke dodatnih uredaja se obelezavaju tako da se omoguci ispravan nacin vezivanja. Ako
su te veze izvedene pomocu utikaca i uti¢nice, one su, po pravilu, takve da nisu moguce
zamene pri vezivanju.

" Srednja vrednost temperaturnog koeficijenta se odreduje za ceo operativni opseg. Opseg
radne temperature se deli na podopsege od po 20 K. Srednja vrednost temperaturnog
koeficijenta se zatim izraCunava za ove podopsege koristeéi vrednosti od 10 Kiznad i 10 K
ispod te temperature. Tokom ispitivanja, temperatura ne moze biti van specifiranih
operativnih vrednosti.

® Ispitivanje se odnosi isklju€ivo na brojila priklju¢ena preko mernih transformatora.

2.3. Sopstvena potrosnja

Sopstvena potrosnja elektrinih naponskih i strujnih kola brojila je odredena vrednostima
uticajnih veli€ina, datih u Tabeli 1 i Tabeli 2 Priloga 2 ovog pravilnika. Maksimalna greska
merenja sopstvene potro$nje ne moze da prede 5%.

2.3.1. Naponska kola

Sopstvena potro$nja svakog naponskog kola brojila pri referentnom elektricnom naponu,
referentnoj temperaturi i referentnoj frekvenciji ne moze biti ve¢a od vrednosti datih u Tabeli
6 ovog priloga.

U vrednost sopstvene potro$nje ukljucena je i sopstvena potrosnja elektri¢nih kola za
napajanje brojila.

Tabela 6 - Sopstvena potrosSnja naponskih kola monofaznih i trofaznih brojila, ukljucujuci i
potrodnju elektri¢nih kola za napajanje brojila

Naponska kola brojila Izyqr (valektrlcnog napajanja ) Izvqr (_ak?ktrlcnog napajanja
priklju€en na naponska kola |nije priklju¢en na naponska kola
Glavna naponska kola 2Wi10 VA 0,5 VA
Pomoc¢no elektricéno napajanje - 10 VA

NAPOMENA 1: Kako bi se uskladio elektriéni napon transformatora sa brojilom, proizvoda¢
brojila za priklju€enje preko mernih transformatora, naglasava da li je optereéenje induktivno
ili kapacitivno.

NAPOMENA 2: Vrednosti prikazane u ovoj tabeli su srednje vrednosti. Prekidacka napajanja
sa vrénim vrednostima su dozvoljena, ali se obezbeduje uskladenost sa naponskim
transformatorima.

NAPOMENA 3: Za multifunkcionalna brojila, pogledati standard SRPS EN 62053-61 -
Oprema za merenje elektriCne energije naizmenicne struje - Posebni zahtevi - Deo 61:
Potrodnja elektricne energije i naponski zahtevi.

2.3.2. Strujna kola

Sopstvena potrosnja strujnih kola brojila za direktno priklju€enje, pri osnovnoj elektriénoj
struji, referentnoj frekvenciji i referentnoj temperaturi ne moze biti ve¢a od vrednosti datih u
Tabeli 7 ovog priloga.




Sopstvena potro$nja svakog strujnog kola brojila za priklju¢enje preko mernih transformatora
ne moze biti ve¢a od vrednosti datih u Tabeli 7 ovog priloga, pri vrednosti elektri¢ne struje
koja je jednaka nazivnoj sekundarnoj elektri¢noj struji pripadaju¢eg transformatora pri
referentnoj temperaturi i referentnoj frekvenciji.

Tabela 7 - sopstvena potrosSnja elektricnih strujnih kola

. Klasa ta¢nosti brojila
Brojila

2 3

monofazna i trofazna 5,0 VA 5,0 VA

NAPOMENA 1: Nazivna elektri¢na struja je vrednost sekundarne elektri¢ne struje strujnog
transformatora, na kojoj se zasniva rad transformatora. Standardne vrednosti maksimalne
sekundarne elektri¢ne struje su 120%, 150%, 200% vrednosti nazivne elektricne sekundarne
struje.

NAPOMENA 2: Kako bi se uskladio elektri¢ni napon transformatora sa brojilom, proizvodac¢
brojila za prikljuenje preko mernih transformatora naglasava da li je opterecenje induktivno
ili kapacitivno.

2.4. Kratkotrajno strujno preopterecenje

Brojila za direktno prikljucenje se projektuju i izraduju tako da izdrZe kratkotrajno strujno
preoptereéenje strujom koja je 30 puta veca od vrednosti maksimalne elektri¢ne struje
brojila, u trajanju jedne poluperiode pri nazivnoj frekvenciji.

Brojila za priklju€enje preko mernih transformatora projektuju se i izraduju tako da izdrze
kratkotrajno strujno preopterecenje strujom koja je 20 puta veca od vrednosti maksimalne
elektricne struje brojila u trajanju 0,5 s.

VG u procentima prouzrokovana kratkotrajnim strujnim preopterec¢enjem nije ve¢a od
vrednosti date u Tabeli 8 ovog priloga.

Tabela 8 - VG u procentima prouzrokovana kratkotrajnim strujnim preopterec¢enjem

Vrednost sin ¢ VG u procentima za brojila
Vrsta brojila elektri¢ne (induktivno ili klase tacnosti
struje kapacitivno) 2 3
za direktno prikljucenje A 1 1,5 1,5
za priklju€enje preko strujnih A 1 1,0 1,5
transformatora

2.5. Sopstveno zagrevanje

VG u procentima prouzrokovana sopstvenim zagrevanjem brojila nije veéa od vrednosti datih
u Tabeli 9 ovog priloga.

Tabela 9 - VG u procentima prouzrokovana sopstvenim zagrevanjem

Vrednost elektricne sin @ VG u procentima za brojila klase




struje (induktivno ili taCnosti
kapacitivno) D) 3
. 1 1,0 1,5
0,5 1,5 2,0

2.6. Elektromagnetska kompatibilnost

Brojilo se projektuje i izraduje tako da elektromagnetske smetnje putem provodenja ili
zraCenja, kao i elektrostati¢ko praznjenje, ne uti€u bitno na njegov rad niti da ga ostecuju.

Smetnjama se smatraju:
- elektrostati¢ka praznjenja;
- elektromagnetska radio-frekventna polja;
- brze prelazne pojave;
- elektri¢ni naponi indukovani radio-frekventnim poljima;
- prenapon;
- oscilatorni talasi;
- smetnje indukovane radiofrekventnim talasima.

3. Tehnicki zahtevi

3.1. Klimatski uslovi

3.1.1. Opseg radne temperature

Opseg radne temperature brojila dat je u Tabeli 10 ovog priloga. Vrednosti su date prema
Tabeli 1 srpskog standarda SRPS EN 60721-3-3 - Klasifikacija uslova okoline - Deo 3:
Klasifikacija grupa parametara okoline i njihovih strogosti - Odeljak 3: Stacionarna upotreba
na lokacijama zasti¢enim od vremenskih uticaja, sa izuzetkom tacaka koje se odnose na

kondenzaciju i formiranje leda.

Tabela 10 - Opseg radne temperature

Brojilo za unutradnju Brojilo za spoljasnju
upotrebu upotrebu

Naznaceni radni opseg -10°C do 45°C -25°C do 55°C
(klasa 3K5 mod.) (klasa 3K6)

Granice opsega rada -25°C do 55°C -40°C do 70°C
(klasa 3K6) (klasa 3K7)

Granice opsega pri skladistenju i -25°C do 70°C -40°C do 70°C
transportu (klasa 3K8H) (klasa 3K7)

NAPOMENA 1: Za specijalne upotrebe, ostale vrednosti temperature mogu se koristiti,




prema zahtevu korisnika prema proizvodacu, npr. za niske temperaturne uslove rada brojila
za unutrasnju upotrebu, klase 3K7.

NAPOMENA 2: Rad, skladiStenje i transport brojila u ekstremnim vrednostima (klasa 3K7) ne
moze biti duze od 6 h.

3.1.2. Relativna viaZznost vazduha

Brojilo se projektuje i izraduje tako da izdrzi klimatske uslove definisane u Tabeli 11 ovog
priloga.

Tabela 11 - Relativna vlaznost vazduha

Vrednost godiSnjeg proseka < 75%

Vrednost za vremenski period od 30 dana u toku jedne godine (koji nisu uzeti u 95%
kontinualnom periodu)

Naj¢esca vrednost ostalim danima 85%

Granice relativne vlaznosti kao funkcije ambijentalne temperature prikazane su na Dijagramu
1 ovog priloga.

Dijagram 1 - Granice relativne vlaznosti kao funkcije ambijentalne temperature
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3.2. Mehanicki zahtevi

Brojilo ima kuciste koje se moze zigosati tako da su unutrasnji delovi brojila dostupni samo
posle oStecenja Ziga.

Poklopac brojila se projektuje i izraduje tako da se ne moze ukloniti bez upotrebe alata.

Kuc¢iste brojila se projektuje i izraduje tako da bilo kakva trenutna deformacija ne moze
spreciti ispravan rad brojila.



Ako drugacije nije odredeno, brojila koja imaju kuciste koje je potpuno ili delimi¢no izradeno
od metala, a predvidena su za priklju€ivanje na elektri€ni napon koji pri referentnim uslovima
prelazi 250 V prema zemlji, imaju zastitni priklju¢ak za uzemljenje.

Ako poklopac brojila nije providan, on ima jedan ili vise prozora za Citanje registra ili
posmatranje indikatora rada, ako postoji. Prozori su od providnog materijala i obezbeduje se
da se oni ne mogu ukloniti bez odtecenja Ziga kojim je brojilo zigosano.

Krajevi elektricnih kola brojila su, po pravilu, grupisani u priklju€nicu brojila, koja ima
odgovarajucu elektri¢nu izolaciju i mehani¢ku ¢vrstocu.

Priklju¢nica brojila se izraduje tako da omogucava trajnu i dobru elektricnu vezu svih
elektri¢nih kola brojila sa spoljasnjim kolima, tako da nema rizika od slabljenja kontakta i
poviSenog zagrevanja. Pritisak elektri¢nih kontakata u stezaljkama priklju€nice ne moze da
se prenosi na njen izolacioni materijal.

Priklju€nica brojila koja ne €ini nerazdvojivu celinu sa osnovnom plo¢om brojila, pri€vrséena
je za osnovnu plocu brojila tako da ne moze da se izvadi i ponovo umetne bez oStec¢enja
Ziga na poklopcu brojila.

Stezaljke su smestene u prikljuénici tako da se iz nje ne mogu izvaditi, a da se to ne uoci.

Redosled naponskih stezaljki, strujnih stezaljki i stezaljki pomocnih kola brojila oznaava se
na Semi veza brojila u skladu sa ovim pravilnikom.

Stezaljke koje su na razli¢itim potencijalima, osim strujnih stezaljki istih strujnih kola sa
malom potencijalnom razlikom, zasti¢uju se od slu€ajnog kratkog spoja. Zastita moze da
bude izvedena pomocu stepenastog razmestaja stezaljki u unutrasnjosti izolacionog
materijala ili pomocu pregrada od izolacionog materijala.

Prikljune stezaljke za pri¢vrSéivanje spoljasnjin provodnika na brojilo mogu biti Cauraste,
elastiéne i u vidu noZeva, odnosno éepova. Cauraste stezaljke za priévrééivanje provodnika
snabdevaju se, po pravilu, sa najmanje dva pritezna zavrtnja od materijala odgovarajuce
mehanicke Cvrstoce. Ako je Caurasta stezaljka snabdevena jednim priteznim zavrtnjem, ona
obezbeduje da se provodnik unutar Cauraste stezaljke priteznim zavrtnjem steze sa svih
strana, tako da je povrsina naleganja provodnika ista kao i u ¢auri sa najmanje dva zavrtnja.

Za pricvrscivanje provodnika pomoc¢nih kola, stezaljke mogu da budu snabdevene samo sa
jednim priteznim zavrtnjem.

Dimenzije Caurastih stezaljki su date u Tabeli 12 ovog priloga.

Tabela 12 - Dimenzije Caurastih stezaljki

Najmaniji
. a va. ) Najmaniji Preseci provodnika
Maksimalna precnik . . "
i .v pre¢nik za koje mora biti
Vrste stezaljki elektricna otvora : .
. . priteznog omoguceno
struja [A] stezaljke : e
zavrtnja [mm] | priévrécenje [mm?]
[mm]
Strujne stezaljke brojila do 60 6,5 5 od 2,5 do 25




za direktno prikljucenje do 100 8,5 6 od 10 do 35

Strujne i naponske do 10 od 1,5do 10
stezaljke brojila za
priklju¢enje preko mernih

transformatora

Stezaljke pomocnih do 2 3,3 2,8 od 1,5do 6

elektricnih kola

Otvor u izolacionom materijalu priklju€nice brojila, koji vodi do otvora priklju¢ne stezaljke, po
pravilu je dovoljno velik da se moze smestiti provodnik sa izolacijom.

Kod brojila za direktan priklju¢ak obezbeduje se da postoji moguénost da se naponsko kolo
rastavi od pripadajuceg strujnog kola pomocéu odgovarajuceg dela u priklju€nici (npr. mosta).
Deo za rastavljanje te veze oznacava se u $emi veza brojila.

Zazori i puzne staze izmedu stezaljki u prikljunici i izmedu stezaljki i najblizih delova kuc¢ista
brojila, ako su oni od metala, ne mogu da budu maniji od vrednosti datih u tabelama 13 i 14

ovog priloga.

Tabela 13 - Zazor i puzna staza za izolovano brojilo u kucistu, zastitne klase |

Elektri¢ni napon Minimalni zazor Minimalna puzna staza
faze prema zemlji | Nominalni
npazivnog : elektriéni Brojilo za Brojilo za Brojilo za Brojilo za
sistemskog impulsni unutrasnju spoljasnju unutrasnju spoljasnju
napona napon [V] upotrebu upotrebu upotrebu upotrebu
V] [mm] [mm] [mm] [mm]
<100 1500 0,5 1,0 1,4 2,2
<150 2500 1,5 1,5 1,6 2,5
<300 4000 3,0 3,0 3,2 5,0
<600 6000 55 55 6,3 10,0

Tabela 14 - Zazor i puzna staza za izolovano brojilo u kucistu, zastitne klase I

Elektricni napon faze | Nominalni Minimalni zazor Minimalna puzna staza
icni z i i — ~ - -
prema zemlji nazivnog | elektriéni Brojilo za Brojilo za Brojilo za Brojilo za
sistemskog napona impulsni unutradnju | spoljasnju | unutrasnju | spoljasnju
V] napon [V] upotrebu upotrebu upotrebu upotrebu
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 2500 1,5 1,5 2,0 3,2
<150 4000 3,0 3,0 3,2 5,0
<300 6000 55 55 6,3 10,0
<600 8000 8,0 8,0 12,5 20,0

Prikljunica brojila ima poklopac koji se moze zZigosati nezavisno od poklopca brojila.
Poklopac priklju€nice je takav da prekriva krajeve spoljasnjih provodnika kojima je brojilo
povezano, kao i donje delove za pri¢vrscivanje brojila. Kod priklju¢enog brojila onemoguéen
je pristup stezaljkama i krajevima spoljasnjih provodnika, a da se prethodno ne osteti zig
kojim je Zzigosan poklopac priklju€nice.




Priklju¢ak za uzemljenje brojila je spojen sa metalnim delovima i ukoliko je moguce i sa
osnovnom ploc¢om. Po pravilu, priklju¢ak za uzemljenje postavlja se susedno od priklju¢nice
brojila.

Priklju€ak za uzemljenje je prilagoden bakarnom provodniku koji ima popre¢ni presek
najmanje 6 mmz, a najviSe 16 mmz. Priklju¢ak za uzemljenje je takav da se posle ugradnje
brojila ne moze olabaviti bez upotrebe alata.

Podatak o izmerenoj elektri¢noj energiji moze biti prikazan elektromehanickim registrom il
elektronskim displejom. U slu€aju elektronskog displeja, odgovarajucéa trajna memorija
zadrzava informacije najmanje Cetiri meseca. Duzi vremenski period zadrzavanja informacija
trajne memorije moZe se posebno zahtevati od strane korisnika.

U slu€aju kada se viSe veli¢ina prikazuje na jednom elektronskom displeju, displej je takav da
postoji mogucnost prikaza sadrzaja svih relevantnih memorija. Pri prikazu sadrzaja, moguca
je identifikacija svake tarife, a za automatske displeje, svaki prikaz informacije registra
vezane za tarifiranje se prikazuje na displeju najmanje 5 s.

Tarifni stav, kome odgovara elektri¢na energija koju pokazuje displej u datom trenutku, jasno
je naznacen.

Kada brojilo nije pod naponom, displej, po pravilu, ne prikazuje informacije.

Kod elektromehanickih registara, oznake su neizbrisive i lako Citljive. Kotur najnize mesne
vrednosti, po pravilu, ima na svom obodu 100 jednakih podeljaka, pri ¢emu je svaki deseti
obelezen brojem, svaki peti podeljak je duzi od ostalih, a svi podeljci su jednake debljine.

Svaki numericki element elektronskog displeja ima mogucnost prikaza svih brojeva od nula
do devet.

Registar belezi i prikazuje, po€evsi od nule, najmanje 1500 h, vrednosti energije koja
odgovara maksimalnoj elektri¢noj struji na referentnom elektri¢nom naponu i sin ¢ = 1.
Vrednosti preko 1500 h se posebno naznacuju u zahtevu korisnika prema proizvodacu.

Ne moze biti moguce resetovanje indikatora ukupne kumulativne elektricne energije.
Regularan povratak vrednosti indikatora na pocetnu vrednost (nulu) se ne smatra
resetovanjem.

Brojilo ima izlaz za ispitivanje koji je takav da je moguce ispitivanje brojila standardnom
opremom za ispitivanje brojila. Taj izlaz je pristupacan i nalazi se sa prednje strane brojila.

Izlaz ne mora da proizvodi homogene impulsne sekvence. Proizvodac zbog ove pojave
odreduje i navodi potreban broj impulsa koji osigurava mernu taénost vrednosti najmanje
1/10 klase ta€nosti brojila, na razli¢itim ispitnim tackama.

Zahtevi za opremu koja se koristi za ispitivanje elektricnog izlaza utvrdeni su srpskim
standardom SRPS EN 62053-31 - Oprema za merenje elektricne energije naizmenicne struje
- Posebni zahtevi - Deo 31: Impulsni izlazni uredaji za elektromehanicka i elektronska brojila
(samo dvozi¢na).



Ukoliko brojilo ima opti€ki izlaz za ispitivanje, taj izlaz se postavlja sa prednje strane brojila
kao $to je prikazano na Slici 1 ovog priloga.

Slika 1 - Opticki izlaz za ispitivanje
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Impuls emitovan opti¢kim izlazom za ispitivanje je takav da ispunjava sledec¢e zahteve:
- maksimalna frekvencija impulsa nije vec¢a od 2,5 kHz;

- modulisani i nemodulisani izlazni impulsi su dozvoljeni. Nemodulisani izlazni impulsi imaju
oblik prikazan na Dijagramu 2 ovog priloga;

- talasna duzina emitovanog impulsa je od 550 nm do 1000 nm;

- emitovani signal snage E,, koji se prostire kroz definisanu oblast (opticki aktivnu),
udaljenosti a, = 10 mm = 1 mm od povrSine brojila (prikazano na Slici 1 ovog priloga), ima
sledece grani¢ne vrednosti:

- aktivno stanje: 50 yW/cm? < E, < 1000 yW/cmz;

- neaktivno stanje: E, < 2 yW/cmz,

Dijagram 2 - Talasni oblik emitovanog impulsa
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3.3. MetroloSke karakteristike brojila se zasti¢uju, a zakonski relevantan softver brojila
obezbeduje se od neovlas¢ene modifikacije ili promene memorijskih uredaja.

Zakonski relevantan softver brojila se jasno identifikuje.

Identifikacija softvera, kao i nacin i sredstva te identifikacije navode se u uverenju o
odobrenju tipa merila.

Modifikacija zakonski relevantnog softvera brojila u upotrebi smatra se prepravkom brojila, a
ponovno instaliranje iste verzije softvera smatra se popravkom brojila.

Brojilo koje je prepravljeno ili popravljeno, u smislu stava 4. ovog pododeljka, podleze
vanrednom overavanju u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija.

Prilog 2
ISPITIVANJE TIPA BROJILA
1. Oprema za ispitivanje brojila
Etaloni i merni uredaji, odnosno oprema za ispitivanje brojila, su takvi da je proSirena merna
nesigurnost metode merenja najmanje tri puta manja od odgovarajucih vrednosti najvecih
dozvoljenih greSaka propisanih ovim pravilnikom.
Pri ispitivanju brojila dostupna je tehniCka dokumentacija proizvodaca i uputstvo za upotrebu.

2. Sledivost

Referentni etaloni koji se koriste za ispitivanje brojila su etalonirani, odnosno sledivi do
nacionalnih ili medunarodnih etalona.

3. Referentni uslovi

U prostoriji u kojoj se vrsi ispitivanje brojila odrzavaju se referentni uslovi, dati u Tabeli 1
ovog priloga.

Tabela 1 - Referentni uslovi

Dozvoljena tolerancija za brojila klase
Vrsta uticaja Referentne vrednosti taCnosti

23° C ili referentna
Ambijentalna temperatura | temperatura koju je +2°C +2°C
naznacio proizvodac

Napon Referentni napon +1,0% +1,0%
Frekvencija Referentna frekvencija *+0,5% *+0,5%
Redosled faza L1-L2-L3 - -

Neuravnotezenost napona | Sve faze povezane - -




Talasni oblik

Sinusni elektriéni
napon

Faktor izobli¢enja manji od

2%

3%

Magnetska indukcija stranog
porekla

Magnetska indukcija
jednaka nuli

Magnetska indukcija
nepoznatog porekla na

Magnetska indukcija

Vrednost magnetske indukcije ne moze
da bude vec¢a od 0,05 mT i ne moze da
prouzrokuje varijaciju relativne greske u

referentnoj frekvenciji jednaka nuli procentima vecu od:
+0,3% +0,3%
Elektromagnetska RF polja, .
30 kHz do 2 GHz Jednako nuli <1V/m <1V/m
Rad dodatnih uredaja Nema rada qlodatnlh - -
uredaja
Poremecaji izazvani,
indukovani RF poljima, Jednako nuli <1V <1V
150 kHz do 80 MHz
4. Ispitivanja

Brojila se ispituju u slede¢im uslovima:

a) brojilo se ispituje u svom kucistu, a delovi za koje je to predvideno su uzemljeni;

b) pre pocetka ispitivanja, brojilo se prikljucuje na nazivni elektri¢ni napon odredeno vreme,
kako bi se postigla termalna stabilnost;

v) dodatno, za trofazna brojila:

- fazni stav je isti kao na $emi veza brojila koju je naznacio proizvodac;

- elektri¢ni naponi i struje su uravnotezeni, u skladu sa Tabelom 2 ovog priloga;

Tabela 2 - UravnoteZenje struje i napona

Trofazna brojila

Klasa tacnosti brojila

2 3

Elektricni napon izmedu faze i nule ili izmedu bilo koje dve faze ne 19 19
odstupa od odgovaraju¢eg srednjeg elektricnog napona vise od - -
Bilo koja od elektri¢nih struja ne odstupa od odgovarajuce srednje

. . + 2% + 2%
elektri¢ne struje vise od
Fazni stav elektricne struje prema odgovaraju¢em elektricnom naponu 5o 5o
izmedu faze i nule, pri bilo kom faktoru snage, ne odstupa vi$e od

NAPOMENA: Ako pri ispitivanju trofaznog brojila nesimetrija elektricnog napona i elektricne
struje izazivaju povecane greske brojila koje se ispituje ili etalona kojim se brojilo ispituje, vrSi
se odgovarajuce podeSavanje referentnog elektricnog napona.

g) referentni uslovi su dati u Tabeli 1 ovog priloga;




d) zahtevi za etalonsku i mernu opremu dati su u odeljku 1 ovog priloga.

Ukoliko se ispitivanje izvodi pri temperaturi razlicitoj od referentne, uklju€ujuéi dozvoljenu
toleranciju, rezultat se koriguje odgovarajué¢im temperaturnim koeficijentom brojila.

Ispitivanje se vrsi:

a) za jednofazna brojila, prvo se odreduje greska u procentima sa brojilom normalno
priklju¢enim na mrezu, a zatim sa invertovanom konekcijom strujnog i naponskog kola.
Polovina razlike tih gre$aka je vrednost greSke u procentima. Zbog nepoznate faze
magnetske indukcije stranog porekla, ispitivanja se vr§e za vrednosti elektri¢ne struje: 0,1 |,
odnosno 0,05 /, za singp = 10,2 I, odnosno 0,1 I, za sing = 0,5 (induktivno ili kapacitivho),

b) za trofazno brojilo, izvode se tri merenja sa 0,1 I, odnosno 0,05 /, za sing = 1 i zatim se
konekcije naponskih i strujnih kola promene za 120° dok redosled faza ostaje isti. Vrednost
varijacije relativne greske u procentima je najveca razlika izmedu svake od tih gre$aka i
njinove srednje vrednosti.

4.1. Pocetak funkcionisanja brojila

U roku od 5 s po priklju€enju na referentni elektrini napon, brojilo je, po pravilu, spremno za
ispravan rad.

4.2. Prazan hod
Bez struje u strujnim kolima (otvorena strujna kola), a naponska kola prikljuéena na elektri¢ni
napon od 115% vrednosti referentnog elektricnog napona, brojilo ne moze da ima prazan

hod, odnosno izlaz za ispitivanje brojila ne proizvodi viSe od jednog elektri¢nog impulsa.

Minimalni period ispitivanja At se izraCunava:

420 x10% -,
At 2 ko Uy I ox -mm] za brojila klase 2.
©
At > —0x10 [min] za brojila klase 3.

gde je

k - broj impulsa koji brojilo emituje na izlazu u kilovar-asovima (imp/kvarh);
m - broj mernih elemenata;

U, - referentni elektri¢ni napon u voltima;

I« - maksimalna vrednost elektri¢ne struje u amperima.

Za brojila za priklju€enja preko mernih transformatora, konstanta k obavezno odgovara
vrednostima sekundarnog elektricnog napona i elektricne struje.




4.3. Pocetak registrovanja brojila (osetljivost)
Brojilo pocinje da radi i nastavlja da registruje elektricnu energiju, odnosno osetljivo je pri
vrednostima elektrine struje datim u Tabeli 3 ovog priloga. Trofazna brojila se ispituju pri

uravnoteZzenom opterecenju.

Tabela 3 - PoCetna elektri¢na struja

Klasa brojila sing
Vrsta brojila (induktivno ili
2 8 kapacitivno)
Brojilo za direktno prikljuenje 0,005 £, 0,01 1
Brollllc? za prikljucenje preko 0,003 1, 0,005 1, 1
strujnih transformatora

4.4. Konstanta brojila
Konstanta brojila proverava se prema vrednostima naznacenim na natpisnoj plocici brojila.
4.5. Varijacija elektri¢ne struje

Pre poCetka merenja, brojilo je priklju€eno na referentni elektricni napon najmanje 1 h i
opterec¢eno strujom 0,1/, odnosno 0,05/,

Merenje se vrsi u referentnim uslovima, datim u Tabeli 1 ovog priloga za vrednosti elektrine
struje datim u tabelama 3 i 4. Priloga 1, prema blok $emi datoj na Slici 1 ovog priloga.

Slika 1. Blok Sema

WL AN
Tpodasnm e Tpodaswo _o | Mepna
H3B0p : 6pojuno L, onpema

Odredeni rezultati ispitivanja mogu biti izvan granica datih u tabelama 3 i 4. Priloga 1 ovog
pravilnika, bilo zbog merne nesigurnosti brojila ili drugih parametara koji mogu uticati na
ispitivanje. Medutim, ako se apscisna osa pomeri paralelno samoj sebi za vrednost datu u
Tabeli 4 ovog priloga a svi rezultati ispitivanja pri tom ostanu u granicama greske u
procentima, datim u tabelama 3 i 4. Priloga 1 ovog pravilnika, brojilo se smatra ispravnim.

Tabela 4 - pomeranje apscisne ose

Brojilo klase tacnosti

2 3

Dozvoljeno pomeranje apscisne ose (%) 1,0 1,0

4.6. Promena elektriénog napona



Ispitivanje uticaja promene elektri€nog napona vrsi se pri vrednostima elektri¢ne struje datim
u Tabeli 5. Priloga 1 ovog pravilnika (promena elektricnog napona + 10%), prema blok Semi
prikazanoj na Slici 1 ovog priloga.

4.7. Promena frekvencije

Ispitivanje uticaja promene frekvencije vrsi se pri vrednostima elektri€ne struje datim u Tabeli
5. Priloga 1 ovog pravilnika (promena frekvencije + 2%), prema blok Semi prikazanoj na Slici
1 ovog priloga.

4.8. Komponenta jednosmerne elektri¢ne struje u strujnom kolu

Ispitivanje uticaja komponente jednosmerne elektri¢ne struje u strujinom kolu vrsi se pomocu
kola prikazanog na Slici 2 ovog priloga, ako se ispitivanje vr§i opremom koja je u mogucnosti
da proizvede potrebni talasni oblik, u skladu sa Dijagramom 1 ovog priloga.

Varijacije greSke u procentima kada je brojilo izloZzeno talasnom obliku u skladu sa
Dijagramom 1 ovog priloga i kada je izloZeno referentnom talasnom obliku ne mogu da budu
vece od vrednosti datih u Tabeli 5. Priloga 1 ovog pravilnika (komponenta jednosmerne
elektriCne struje u strujnom kolu).

Slika 2 - Kolo za ispitivanje uticaja komponente jednosmerne elektricne struje
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Balansirana impedansa je jednaka impendansi ispitivane opreme radi taCnosti merenja i
moze biti brojilo istog tipa kao ispitivano brojilo. Ispravljacke diode su istog tipa. Da bi se
poboljSale vrednosti, dodatni otpornici Rs se mogu postaviti redno sa diodama. Njihova
vrednost je 10 puta vec¢a od otpornosti opreme na ispitivanju.

Dijagram 1 - Ispravljen polutalasni signal
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4.9. Kontinualna magnetska indukcija stranog porekla
Kontinualno magnetno polje se moze proizvesti koriSéenjem elekiromagneta prikazanog na
Slici 3 ovog priloga, pomoc¢u jednosmerne elektri¢ne struje. Ovo magnetno polje se
primenjuje za sve dostupne povrsine brojila kada je postavljeno za normalnu upotrebu.
Vrednost primenjene magnetno-motorne sile je 1000 ampernavojaka.

Slika 3 - Specifikacija elektromagneta

pammepa 1:] (Domesgs seameens Sparilins ¥ 000 TRIOLE)

€€ . -2
l | e
- . ' . I N Qg
-
- - 1
USRI SRS U,
v s
v H |
v ' ‘
HE | H |
b ' .

'———_f ' ) wacoaum Spopue
|
' » ]
. . * ,
) Col by i £00 scssoraja 00 mend 26 mart
a T S
$ T ! . 1000 xamrraja +0.6 D, 126 mn®
LI H | , .
1 £ ' |
|
. A
3!.. l Toscenota fermpa: 10mag



4.10. Magnetska indukcija stranog porekla vrednosti 0,5 mT
Ispitivanje uticaja magnetske indukcije stranog porekla vrednosti 0,5 mT se vrSi pri
vrednostima elektri¢ne struje datim u Tabeli 5. Priloga 1 ovog pravilnika, (magnetska

indukcija stranog porekla, vrednosti 0,5 mT).

Magnetska indukcija stranog porekla od 0,5 mT se proizvodi pomocu kalema. Brojilo se
postavlja u centar kalema.

Ispitivanje se vr§i menjanjem faza izmedu struje koja proizvodi magnetno polje i napona
ispitnog kola brojila. Promena faze je u rasponu od 0° do 360°. Za svako merenje je potrebno
postaviti kalem i brojilo u viSe pozicija i zatim izvrSiti merenje.

4.11. Elektromagnetska RF polja
Ispitivanje uticaja RF polja, vrsi se prema blok Semi prikazanoj na Slici 4 ovog priloga, prema
srpskom standardu SRPS EN 61000-4-3 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - Deo 4 -
3: Tehnike ispitivanja i merenja - Ispitivanje imunosti na zraeno, radiofrekvencijsko
elektromagnetsko polje, pod slede¢im uslovima:
- ispitivanje se vrsi u laboratoriji;
- duzina provodnika, izloZzenog magnetnom polju: 1 m;
- opseg frekvencije: 80 MHz do 2000 MHz;
- nosilac modulisan sa 80% AM pri 1 kHz signalom sinusnog talasnog oblika.
a) Ispitivanje sa optere¢enjem
- brojilo u operativnom stanju;
- ispitivanje se vrsi u laboratoriji;

- glavna i pomoc¢na naponska kola priklju¢ena na referentni elektri¢ni napon;

- elektri¢na struja L, odnosno I, iz Tabele 5. Priloga 1 ovog pravilnika (elektromagnetna RF
polja);

- nemodulisana snaga polja: 10 V/m.

b) Ispitivanje bez optereéenja

- brojilo u operativnom stanju;

- osnovna i pomoc¢na naponska kola priklju¢ena na referentni elektri¢ni napon;
- bez prisustva elektri¢ne struje u strujnim kolima (otvorena kola);

- nemodulisana snaga polja: 30 V/m.



Primena RF polja ne moze uzrokovati promenu sadrzaja registara veéu od X i signal na
izlazu za ispitivanje ne moze biti ve¢i od X. Formula za izraCunavanje X data je u pododeljku
4.20 ovog priloga.

Tokom ispitivanja, privremena degradacija ili gubitak funkcije i performansi je prihvatljiv.

Slika 4 - Ispitivanje imunosti na elektromagnetska RF polja
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4.12. Smetnje izazvane radio-frekventnim poljima
Ispitivanje uticaja smetnji izazvanih radio-frekventnim poljima, vrsi se prema srpskom
standardu SRPS EN 61000-4-6 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - Deo 4-6:
Tehnike ispitivanja i merenja - Imunost na kondukcione smetnje indukovane
radiofrekvencijskim poljima, pod sledec¢im uslovima:
- ispitivanje se vrsi u laboratoriji;
- brojilo u operativhom stanju;

- osnovna i pomocéna naponska kola priklju¢ena na referentni elektri¢ni napon;

- elektri¢na struja kL, odnosno I, iz Tabele 5. Priloga 1 ovog pravilnika (smetnje izazvane
radio-frekventnim poljima);

- opseg frekvencije: od 150 kHz do 80 MHz;
- vrednost elektricnog napona: 10 V.
Tokom ispitivanja, oprema ne moze biti pomerana i vrednost gresSke u procentima je u
granicama datim u Tabeli 5 Priloga 1 ovog pravilnika (smetnje izazvane radio-frekventnim
poljima).

4.13. Brze prelazne pojave
Ispitivanje uticaja brzih prelaznih pojava, vrsi se prema blok Semama prikazanim na slikama
5 6 ovog priloga, prema srpskom standardu SRPS EN 61000-4-4 - Elektromagnetska
kompatibilnost (EMC) - Deo 4-4. Tehnic¢ka ispitivanja i merenja - Ispitivanje imunosti na

elektricni brzi tranzijent/rafal, pod slede¢im uslovima:

- ispitivanje se vrsi u laboratoriji;



- brojilo je u operativnom stanju;

- osnovna i pomoc¢na naponska kola priklju¢ena su na referentni elektriCni napon;

- elektri¢na struja |, odnosno |/, iz Tabele 5. Priloga 1 ovog pravilnika (brze prelazne pojave);
- duzina provodnika koji spaja uredaj koji se ispituje i spojnicu je 1 m;

- ispitni napon se prikljuuje na odgovarajuci nacin prema zemlji, a primenjuje se na sledec¢a
elektri¢na kola: naponska kola, strujna kola, ako su odvojena od naponskih kola pri

normalnom radu brojila; pomoc¢na kola, ako su odvojena od naponskih kola pri normalnom
radu brojila;

- ispitni elektri€ni napon strujnih i naponskih kola je 4 kV;

- ispitni elektriéni napon pomocnih kola, referentnog elekiricnog napona veéeg od 40 V je 2
kV;

- vreme trajanja ispitivanja je 60 sekundi pri svakom polaritetu.
Tokom ispitivanja, privremena degradacija ili gubitak funkcije i performansi je prihvatljiv i
vrednost greske u procentima je u granicama datim u Tabeli 5 Priloga 1 ovog pravilnika (brze

prelazne pojave).

Slika 5 - Ispitivanje naponskih kola
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Slika 6 - Ispitivanje strujnih kola
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4.14. Prigusene oscilacije

Ispitivanje se vr8i prema srpskom standardu SRPS EN 61000-4-12 - Elektromagnetska
kompatibilnost (EMC) - Deo 4 - 12. Tehnike ispitivanja i merenja - Ispitivanje imunosti na
oscilatorne talasne oblike napona, pod sledec¢im uslovima:

- isklju€ivo se ispituju brojila namenjena priklju¢enju preko transformatora, a ispitivanje se
vrSi u laboratoriji;

- brojilo je u operativnom stanju:
- glavna i pomoc¢na naponska kola prikljuéena su na referentni elektrini napon;

- nominalna struja /, i sin ¢ imaju vrednost datu u Tabeli 5. Priloga 1 ovog pravilnika (imunost
priguSenih oscilatornih talasa);

- ispitni elektri€ni napon na pomoénim elektriénim kolima referentnog napona preko 40 V je
za zajednicki rezim 2,5 kV, a za diferencijalni rezim je 1,0 kV;

- ispitne frekvencije: 100 kHz, u€estanost ponavljanja: 40 Hz; 1 MHz, u€estanost ponavljanja:
400 Hz;

- vreme trajanja ispitivanja: 60 s (15 ciklusa sa 2 s aktivnog i 2 s neaktivnog stanja, po svakoj
frekvenciji).

Tokom ispitivanja, oprema ne moze biti biti pomerana i vrednost greske u procentima je u
granicama datim u Tabeli 5. Priloga 1 ovog pravilnika (imunost prigu$enih oscilatornih
talasa).

4.15. Elektrostaticko praznjenje



Ispitivanje se vrsi prema srpskom standardu SRPS EN 61000-4-2 - Elektromagnetska
kompatibilnost (EMC) - Deo 4 - 2. Tehnike ispitivanja i merenja - Ispitivanje imunosti na
elektrostatiCko praznjenje, pod slede¢im uslovima:

- ispitivanje se vrsi u laboratoriji;

- brojilo je u operativnom stanju:

- naponska i pomoc¢na kola su priklju€ena na referentni napon;

- bez elektri¢ne struje u strujnim kolima (otvorena kola);

- kontaktno praznjenije;

- ispitni napon je 8 kV;

- broj praznjenja je 10 (na najosetljivijem polaritetu).

Ukoliko kontaktno praznjenje nije moguce jer nema metalnih delova na spoljasnjosti brojila,
beskontaktno praznjenje se vr§i naponom od 15 kV.

Primena elektrostatickog praznjenja ne moze uzrokovati promenu sadrzaja registara ve¢u od

Xi signal na izlazu za ispitivanje ne moze biti veci od X. Formula za izraCunavanje X data je

u pododeljku 4.20 ovog priloga.

Tokom ispitivanja, privremena degradacija ili gubitak funkcije i performansi je prihvatljiv.
4.16. Kratkotrajni prenaponi

Ispitivanje se vrsi prema srpskom standardu SRPS EN 61000-4-5 - Elektromagnetska

kompatibilnost (EMC) - Deo 4 - 5. Tehnike ispitivanja i merenja - Ispitivanje imunosti na

naponske udare, pod slede¢im uslovima:

- brojilo je u operativnom stanju;

- osnovna i pomoc¢na naponska kola priklju¢ena su na referentni elektri¢ni napon;

- bez elektri¢ne struje u strujnim kolima (otvorena kola);

- duzina provodnika izmedu generatora prenapona i brojila je 1 m;

- diferencijalna ispitna metoda;

- fazni ugao: impulsi faznog ugla 60°i 240° u odnosu na naizmeni¢ni elektricni napon izvora;

- ispitni elektri€ni napon na strujnim i naponskim kolima (glavnim) je 4 kV;

- impendansa izvora elektri¢nog napona je 2 Q;

- ispitni elektriéni napon na pomoénim kolima referentnog elektri¢nog napona preko 40 V je 1
KV;



- impendansa izvora elektricnog napona je 42 Q;
- broj ispitivanja je 5 pozitivnih i 5 negativnih;
- uCestalost ponavljanja je maksimalno jedan po minutu.

Primena kratkotrajnih prenapona ne moze uzrokovati promenu sadrzaja registara ve¢u od X i
signal na izlazu za ispitivanje ne moze biti ve¢i od X. Formula za izracunavanje X data je u
pododeljku 4.20 ovog priloga.

Tokom ispitivanja, privremena degradacija ili gubitak funkcije i performansi je prihvatljiv.
4.17. Sopstvena potrosnja

Sopstvena potroSnja naponskih i strujnih kola brojila se ispituje pri referentnim uslovima
datim u Tabeli 1 ovog priloga, pri kojima su izmerene vrednosti u granicama datim u
tabelama 6 i 7 Priloga 1 ovog pravilnika.

4.18. Kratkotrajno strujno preopterecenje
Ispitivanje uticaja kratkotrajnog strujnog preopterecéenja vrsi se pod sledec¢im uslovima:
- ispitno kolo bez induktiviteta;

- brojilo je vra¢eno na po€etnu temperaturu sa naponskim kolima priklju¢enim jedan ¢as na
referentni elektri¢ni napon posle izlaganja kratkotrajnom strujnom preoptereceniju.

lzmerena vrednost greSke u procentima je u granicama datim u Tabeli 8. Priloga 1 ovog
pravilnika.

4.19. Sopstveno zagrevanje

Ispitivanje uticaja sopstvenog zagrevanja brojila se vrsi pod slede¢im uslovima: bez
elektrine struje u strujnim kolima, naponska kola brojila priklju€e se na referentni elektricni
napon jedan €as. Vrednosti elektriCne struje su date u Tabeli 9 Priloga 1 ovog pravilnika, a
ispitivanje se vr8i najpre za opterecenje na sing = 1 a zatim se u dovoljno kratkim
vremenskim intervalima, koji omogucavaju korektno crtanje krive promene greske kao
funkcije vremena, odreduje greska brojila. Ovo ispitivanje traje najmanje jedan ¢as i u
svakom slucaju toliko dugo, sve dok promena greske za vreme od 20 min viSe ne prelazi
0,2%. Ovo ispitivanje se ponavlja za optere¢enje na sing = 0,5.

Provodnik koji se koristi za napajanje brojila ima duzinu od 1 m i popre¢ni presek dovoljan za
3,2 A/mmzi 4 A/mmz,

4.20. Kratkotrajni propadi i prekidi elektricnog napona

Uticaj kratkotrajnih propada i prekida elektricnog napona napajanja brojila ne moze da
izazove promenu stanja registra vec¢u od X kvarh, a izlaz za ispitivanje brojila ne moze dati
broj impulsa veci od onog koji odgovara energiji od X kvarh. Vrednost X se izracunava po
sledecoj formuli.



X=10*"m-U I,
gde su:
m - broj mernih elemenata;
U. - referentni elektri¢ni napon [V];
l. - maksimalna elektri¢na struja [A].

Kada se elektrini napon napajanja ponovo uspostavi, brojilo ne moze da promeni svoje
metroloSke karakteristike.

Za ispitivanje, registar brojila ima rezoluciju od najmanje 0,01.

Ispitivanje uticaja kratkotrajnih propada i prekida elekiricnog napona napajanja brojila vrsi se
pod slede¢im uslovima:

- naponska i pomocna kola brojila priklju¢ena su na referentni elektriCni napon;

- bez elektri¢ne struje u strujnim kolima;

a) prekidi elektricnog napona AU = 100%, u skladu sa Dijagramom 2 ovog priloga:
- vreme trajanja prekida elektricnog napona je 1 s;

- broj prekida elektri¢nog napona je 3;

- vreme trajanja ponovno uspostavljenog elektri¢nog napona je 50 ms;

Dijagram 2 - Prekidi elektricnog napona AU = 100%

Us & Soms 30 ™5

b) prekidi elektricnog napona AU = 100%, u skladu sa Dijagramom 3 ovog priloga:
- vreme trajanja prekida elektricnog napona je jedan ciklus na naznacenoj frekvenciji;
- broj prekida elektri¢nog napona je 1;

Dijagram 3 - Prekidi elektricnog napona AU = 50%
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v) propad elektricnog napona AU = 50%, u skladu sa Dijagramom 4 ovog priloga:
- vreme trajanja pada elektricnog napona je 1 min;
- broj padova elektricnog napona je 1;

Dijagram 4 - Propad elektri¢nog napona AU = 50%
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4.21. Impulsni i naizmeniéni elektri¢ni napon

Prvo se izvodi ispitivanje impulsnim elektri¢nim naponom, zatim naizmeni¢nim elektricnim
naponom.

Ispitivanje izolacije pri ispitivanju tipa brojila vaze samo za onaj raspored stezaljki brojila za
koji je izvrSeno ispitivanje. Pri razli€itim rasporedima stezaljki brojila, obavezno se vrSe sva
ispitivanja izolacije za svaki raspored stezaljki.

Za potrebe ispitivanja, termin "uzemljenje" moze znaditi sledece:

a) ukoliko je kuciste brojila izradeno od metala, "uzemljenje" je samo kuciste, postavljeno na
ravnu provodnu povrsinu;

b) ukoliko je kuciste brojila ili njegov deo izraden od izolacionog materijala, "uzemljenje" je
provodna folija obmotana oko brojila, koja dodiruje sve pristupacne provodne delove i
povezana je sa ravhom provodnom povrsinom na kojoj je brojilo postavljeno. Ukoliko
poklopac prikljuénice brojila to omoguéava, provodna folija je, po pravilu, primaknuta
priklju€cima i otvorima za provodnike, na udaljenost ne vecu od 2 cm.

Tokom ispitivanja impulsnim i naizmeni¢nim elektricnim naponom, elektricna kola koja se ne
ispituju su povezana sa uzemljenjem.

Nakon ispitivanja, promene relativnih greSaka brojila u procentima, pri referentnim uslovima
ne mogu biti vec¢e od merne nesigurnosti. Takode, ne moze biti mehanickih ostecenja.



U ovom slucaju, izraz "svi priklju¢ci" se odnosi na sve priklju¢ke strujnih kola, naponska kola

i, ukoliko postoje, dodatnih naponskih kola Ciji je referentan napon veci od 40 V.

Ispitivanje se vrSi u normalnim uslovima rada. Tokom testiranja, kvalitet izolacije ne moze biti
narusen prasinom ili viagom.

Ako nije drugacije navedeno, normalni uslovi rada su:
- ambijentalna temperatura: 15° C do 25° C;

- relativna vlaznost vazduha: 45% do 75%;

- atmosferski pritisak: 86 kPa do 106 kPa.

Ukoliko je, iz bilo kog razloga, potrebno ponoviti ispitivanje izolacije, ono se vr§i na drugom
uzorku brojila.

4.21.1. Impulsni napon
Ispitivanje se vrsi pod slede¢im uslovima:
- talasni oblik impulsa: 1,2/50 pus;
- vreme porasta elektricnog napona: + 30%;
- vreme opadanja elektricnog napona: £ 20%;
- impendansa izvora: 500 Q + 50 Q;
- energija izvora: 0,5 J £ 0,05 J;
- ispitni elektrini napon: u skladu sa vrednostima iz tabela 13 i 14 Priloga 1 ovog pravilnika;
- tolerancija ispitnog napona: + 0 - 10%
Ispitivanje impulsnim elektri€nim naponom vrsi se tako da se izvrSi deset ispitivanja pri
jednom polaritetu, zatim deset ispitivanja pri promenjenom polaritetu. Vreme izmedu impulsa
ne moze biti krace od tri sekunde.
Ispitivanje naponskih kola impulsnim elektri€énim naponom se vrSi za svako elektri¢no kolo (ili
grupu elektri€nih kola), koje je izolovano od ostalih elektri¢nih kola, pri normalnoj upotrebi.
Prikljucci elektri¢nih kola koja se ne ispituju, prikljucuju se na uzemljenje.
Kada su strujno i naponsko kolo istog mernog sistema brojila, u normalnoj upotrebi
medusobno povezana, ispitivanje izolacije impulsnim elektricnim naponom se na njih
primenjuje kao celinu. Drugi kraj naponskog kola se povezuje sa uzemljenjem, a impulsni
elektri¢ni napon se priklju€uje izmedu priklju€aka strujnog kola i uzemljenja. Kada vise
naponskih kola brojila ima zajednicku tacku, ta tacka se povezuje sa uzemljenjem, a impulsni

elektricni napon priklju€uje se zaredom izmedu svakog slobodnog kraja naponskog kola (ili
strujnog kola povezanog sa njim) i uzemljenja, a drugi kraj strujnog kola ostaje otvoren.



Kada su strujno i naponsko kolo istog mernog sistema brojila odvojeni i odgovarajuce
izolovani u normalnoj upotrebi brojila (npr. svako kolo povezano sa mernim
transformatorom), ispitivanje izolacije impulsnim elektri€cnim naponom vrsi se posebno za
svako strujno i naponsko kolo brojila.

Za vreme ispitivanja strujnog kola brojila, prikljucci ostalih elektrinih kola se povezuju sa
uzemljenjem, a impulsni elektricni napon se priklju€uje izmedu jednog od priklju¢aka strujnog
kola i uzemljenja. Za vreme ispitivanja naponskog kola brojila, priklju¢ci ostalih elektri¢nih
kola i jedan od priklju¢aka naponskog kola koje se ispituje se povezuju sa uzemljenjem, a
impulsni elektriéni napon se prikljuuje izmedu drugog i prikljucka naponskog kola brojila i
uzemljenja.

Pomoc¢na kola brojila referentnog napona veceg od 40 V, koja su namenjena bilo za direktno
priklju€ivanje na mrezni napon ili na iste naponske transformatore kao i naponska kola
brojila, podvrgavaju se ispitivanjima izolacije impulsnim elektri€¢nim naponom pod istim
uslovima koji su navedeni za naponska kola brojila. Ostala pomoc¢na kola se ne ispituju.
Ispitivanje izolacije elektri¢nih kola impulsnim elektri¢nim naponom u odnosu na zemlju se
vrsi tako da se svi prikljucci elektrinih kola brojila, uklju€ujuéi i pomocna kola brojila
referentnog napona veceg od 40 V povezu zajedno. Pomocéna kola brojila referentnog
napona jednakog ili manjeg od 40 V su povezana sa uzemljenjem.

Impulsni elektriéni napon se priklju€uje izmedu svih elektri¢nih kola i uzemljenja. Za vreme
ovog ispitivanja ne moze do¢i do preskoka, proboja ili oStec¢enja izolacije.

4.21.2. Naizmeni¢ni elektricni napon
Ispitivanje se vrSi prema uputstvima datim u Tabeli 5 ovog priloga.

Ispitni napon je sinusoidalnog talasnog oblika, frekvencije izmedu 45 Hz do 65 Hz, vreme
trajanja jedan minut. Snaga izvora napajanja ima vrednost od najmanje 500 VA.

Ispitivanje se vrsi pri zatvorenom kucistu brojila, a poklopac prikljuénice i poklopac brojila su
postavljeni na svoje mesto.

Tokom ispitivanja u odnosu na zemlju, pomocna kola brojila referentnog napona jednakog ili
manjeg od 40 V su povezana sa uzemljenjem.

Za vreme ovog ispitivanja ne moze doc¢i do preskoka, proboja ili o§te¢enja izolacije.

Tabela 5 - Ispitivanje naizmeni¢nim naponom

Efektivna
... .| Primenjivo vrednost  [Tacke primene ispitnog naizmenic¢nog elektricnog
Ispitivanje .
na ispitnog napona
napona
N a) izmedu, sa jedne strane, svih naponskih i
brojila . : - L
o strujnih kola kao i pomocnih kola Eiji je referentan
A zastitne 2kV .. . : .
Klase | napon veci od 40 V, povezanih zajedno i sa druge
strane uzemljenja




b) izmedu elektricnih kola brojila za koja nije
2kV predvideno da budu povezana zajedno pri upotrebi
brojila

v) izmedu, sa jedne strane, svih naponskih i strujnih

kola kao i pomo¢nih kola €iji je referentan napon

4RV veci od 40 V, povezanih zajedno i sa druge strane
brojila uzemljenja
B zastitne g) izmedu elektri¢nih kola brojila za koja nije
klase Il 2kV predvideno da budu povezana zajedno pri upotrebi

brojila

vizuelna kontrola uskladenosti sa uslovima izolacije
klase tacnosti Il

4.22. Rad dodatnih uredaja
Pri prisustvu elektricnog napona na npr. elektromagnetu ili vietarifnom registru brojila vrsi se
ispitivanje pri vrednostima elektri¢ne struje datim u Tabeli 5 Priloga 1 ovog pravilnika (rad
dodatnih uredaja).

4.23. Klimatska ispitivanja

Nakon svakog ispitivanja uticaja klimatskih uslova, brojilo ne moze biti oSte¢eno ni prikazivati
promenjene informacije i funkcioni$e pravilno.

Svi delovi koji su podlozni koroziji, pri normalnim uslovima rada, efektivno su zasticeni.
Zastita nije osetljiva na oStec¢enja koja nastaju normalnim eksploatisanjem, kao ni na
o$tec¢enja koja nastaju zbog uticaja vazduha u normalnim radnim uslovima. Brojila za
spoljasnju upotrebu su otporna na solarnu radijaciju.
Brojila namenjena specijalnoj upotrebi pri korozivnim uticajima, posebno se zahtevaju od
proizvodaca (npr. ispitivanje otpornosti na slanu maglu prema srpskom standardu SRPS
N.A5.750 - Osnovna ispitivanja uticaja okoline - Postupak Ka: slana magla).

4.23.1. Povisena temperatura bez viage
Ispitivanje se vrsi prema srpskom standardu SRPS EN 60068-2-2 - Ispitivanje uticaja okoline
- Deo 2-2: Ispitivanja - Ispitivanje B: Povisena temperatura bez vlage, pod sledec¢im
uslovima:
- brojilo je u neoperativnhom stanju;
- ispitna temperatura: +70°C £ 2°C;
- vreme trajanja ispitivanja: 72 h.

4.23.2. SniZena temperatura

Ispitivanje se vrsi prema srpskom standardu SRPS EN 60068-2-1 - Ispitivanje uticaja okoline
- Deo 2-1: Ispitivanja - Ispitivanje A: Snizena temperatura, pod slede¢im uslovima:




- brojilo je u neoperativnhom stanju;

- ispitna temperatura: -25° C £ 3° C kod brojila za unutrasnju upotrebu, odnosno -40°C + 3°
C kod brojila za spoljasnju upotrebu;

- vreme trajanja ispitivanja: 72 h kod brojila za unutradnju upotrebu, odnosno 16 h kod brojila
za spoljasnju upotrebu.

4.23.3. Povisena temperatura sa viagom - ciklicno
Ispitivanje se vrsi prema srpskom standardu SRPS EN 60068-2-30 - Ispitivanje uticaja
okoline - Deo 2 - 30: Ispitivanja - Ispitivanja Db: PoviSena temperatura sa vlagom, cikli¢no
promenljiva (ciklus 12 + 12 sati), pod sledec¢im uslovima:
- glavna i sporedna naponska kola su pod referentnim naponom;
- bez struje u strujnim kolima;

- ispitna varijanta 1;

- gornje vrednosti temperature: +40° C + 2° C kod brojila za unutradnju upotrebu, odnosno
+55°C £ 2° C kod brojila za spoljasnju upotrebu;

- nikakve posebne mere predostroznosti ne treba preduzimati povodom uklanjanja vlage na
povrsini;

- trajanje ispitivanja je 6 ciklusa.

Dvadesetcetiri Casa nakon zavrSetka ovog ispitivanja, brojilo se podvrgava sledec¢im
ispitivanjima:

a) ispitivanje izolacije impulsnim elektri€nim naponom (u skladu sa pododeljkom 4.22.1 ovog
priloga), s tim §to se impulsni elektricni napon pomnozi faktorom 0,8;

b) provera funkcionalnosti: brojilo ne moze biti oSte¢eno ni prikazivati promenjene informacije
i funkcioniSe pravilno.

Ispitivanje "vlaznim" toplotnim cikli¢nim testom je takode i ispitivanje korozivnosti. Rezultati
ispitivanja se mogu zapaziti vizuelno. Ukoliko se primeti korozija, ona ne moze uticati na
funkcionalne osobine brojila.

4.23.4. Solarno zracenje
Brojilo za spoljasnju upotrebu je otporno na solarno zracenje.
Ispitivanje se vrSi prema srpskom standardu SRPS EN 60068-2-5 - Ispitivanje uticaja okoline
- Deo 2 - 5: Ispitivanja - Postupak Sa: Dejstvo vestackog suncevog zraenja na nivou zemlje

i uputstvo za ispitivanje suncevog zracenja, pri sledeé¢im uslovima:

- iskljucivo se ispituju brojila za spoljasnju upotrebu;



- brojilo je u neoperativnhom stanju;

- izvodi se procedura ispitivanja A (8 h iradijacije, 16 h mraka);
- maksimalna vrednost temperature je +55° C;

- trajanje ispitivanja: 3 ciklusa ili 3 dana.

Nakon ispitivanja, brojilo se vizuelno pregleda. Izgled i posebno Eitljivost oznaka nije
promenjena. Funkcionalnost brojila nije narusena.

4.24. Mehanicka ispitivanja
4.24.1. Ceki¢ sa oprugom
Mehanicka ¢vrstoca kucista brojila se ispituje Eekiéem sa oprugom prema srpskom
standardu SRPS EN 60068-2-75 - Ispitivanje uticaja okoline - Deo 2 - 75: Ispitivanja -
Ispitivanje Eh: Ispitivanje ¢ekicem.
Brojilo se postavlja u normalni radni polozZaj i zatim se ¢ekicem sa oprugom deluje na
spoljasnost poklopca brojila (uklju€ujuci i prozor) kao i na poklopac priklju¢nice kinetiCkom
energijom od 0,2 J £ 0,02 J.
Rezultat ispitivanja je zadovoljavajuéi ukoliko kuciste brojila i poklopac priklju¢nice ne pretrpe
ostecenja koja mogu da uti€u na funkcionalnost brojila i ukoliko nakon ispitivanja nije moguce
dodirnuti delove brojila pod naponom. Manja oste¢enja, koja ne smanjuju zastitu od
indirektnog kontakta ili prodora ¢vrstih objekata, prasine i vode, su prihvatljiva.
4.24.2. Sok
Ispitivanje udarom izvodi se prema srpskom standardu SRPS EN 60068-2-27 - Postupci
osnovnih ispitivanja uticaja okoline - Deo 2: Ispitivanja - Ispitivanja Ea i uputstvo: Udari, pod
sledec¢im uslovima:
- brojilo je u neoperativhom stanju;
- polu-sinusni impuls je isporucen;
- vr§no ubrzanje: 30gn (300 m/s?);

- vreme trajanja impulsa je 18 ms.

Nakon ispitivanja, brojilo ne moze biti oste¢eno, ne moze prikazivati razli¢ite informacije i
operativno je.

4.24.3. Vibracije

Ispitivanje se izvodi prema srpskom standardu SPRS EN 60068-2-6 - Ispitivanje uticaja
okoline - Deo 2-6: Ispitivanja - Ispitivanje Fc: Vibracije (sinosoidne), pod slede¢im uslovima:

- brojilo je u neoperativhom stanju;



- opseg frekvencije: 10 Hz do 150 Hz;

- ispitna frekvencija: 60 Hz;

- f < 60 Hz, konstantna amplituda pomeranja 0,075 mm;
- f > 60 Hz, konstantno ubrzanje 9,8 m/s? (1 g);

- jedna tacka kontrole;

- broj ciklusa po osi je 10;

- napomena: 10 ciklusa = 75 min.

Nakon ispitivanja, brojilo ne moze biti oSteceno, ne moze prikazivati razli€ite informacije i
operativno je.

4.24.4. Toplota i vatra
Priklju¢nica, poklopac prikljuénice i kuciste brojila obezbeduju sigurnost od Sirenja pozara.
Ne mogu biti zapaljivi pri termalnom preoptereéenju delova pod naponom, pri kontaktu sa
njima. Kako bi se proverila otpornost na ove uticaje, izvodi se ispitivanje prema srpskom
standardu standardu SRPS EN 60695-2-11 - Ispitivanja opasnosti od pozara - Deo 2-11:
Metode ispitivanja gorivosti sa plamenom gotovih proizvoda uzarenom Zicom, na sledec¢im
temperaturama:
- prikljuénica: 960°C + 15°C;
- poklopac priklju¢nice i kuciste brojila: 650°C + 10°C;

- duzina primene temperature: 30 s £ 1 s.

Kontakt sa izvorom toplote (uzarena/vrela zica) moze biti na bilo kojoj tacki brojila. Ukoliko je
priklju€nica integrisana sa osnovnom plo¢om brojila, ispitivanje se vrsi samo na prikljuénici.

4.24.5. Prodor prasine i vlage

Brojilo ima stepen zastite prema srpskom standardu SRPS EN 60529 - Stepeni zastite
elektricne opreme ostvareni pomocu zastitnih kucista (IP kod), i to:

- brojila za unutrasnju upotrebu: IP51 (bez usisa u brojilo);
- brojila za spoljasnju upotrebu: IP54.

Ispitivanje se vrsi prema srpskom standardu SRPS EN 60529 - Stepeni zastite elektricne
opreme ostvareni pomocu zastitnih kucista (IP kod), pod slede¢im uslovima:

a) Zastita od prodora prasine:

- brojilo se u neoperativnom stanju postavlja na zid za ispitivanje;



- ispitivanje se vrsi uzorcima provodnika (izlozeni krajevi zapecaceni), Ciji tip specificira
proizvodac, sa postavljenim poklopcem prikljuénice;

- pri ispitivanju brojila za unutra$nju upotrebu, atmosferski pritisak je isti u unutradnjosti i
spoljasnjosti brojila;

- prvi karakter je cifra: 5 (IPX 5)

Bilo koji prodor prasine ne moze biti u koli€ini koja ugrozava operativnost brojila. 1zvodi se
ispitivanje izolacije elektri€énim naponom u skladu sa pododeljkom 4.21 ovog priloga.

b) Zastita od prodora vode
- brojilo u neoperativhom stanju;

- drugi karakter je cifra: 1 (IPX1) kod brojila za unutrasnju upotrebu, odnosno 4 (IPX4) kod
brojila za spoljasnju upotrebu.

Bilo koji prodor vode ne moze biti u koli€ini koja moZe da ugrozi operativnost brojila. Izvodi
se ispitivanje izolacije elektricnim naponom u skladu sa pododeljkom 4.21 ovog priloga.

Prilog 3
OVERAVANJE BROJILA
1. Oprema za pregled
Etaloni i merna oprema koji ¢ine merni sistem za pregled brojila imaju odgovarajucu klasu
taCnosti tako da proSirena merna nesigurnost mernog sistema za pregled brojila bude
najmanje tri puta manja od najveée dozvoljene greske brojila.
Pri pregledu brojila uputstvo za upotrebu je dostupno.

2. Sledivost

Etaloni i merna oprema za pregled brojila su etalonirani, radi obezbedivanja sledivosti do
nacionalnih ili medunarodnih etalona.

3. Referentni uslovi

U prostoriji u kojoj se vrsi pregled brojila, pri overavanju brojila, odrzavaju se referentni
uslovi, dati u Tabeli 1 ovog priloga.

Tabela 1
Veli€ina Referentni uslov Tolerancija
Elektri¢ni napon Urom + 2%
Temperatura ambijenta 23°C +5°C
Frekvencija from +0,5%




Oblik talasa sinusoidalan d < 2%

Magnetna indukcija stranog porekla [0 T V<0,1mT
na referentnoj frekvenciji

Elektromagnetno RF polje 30 kHz - 6 |0 V/m <2V/m
GHz

Radni polozaj za brojila osetljiva na  |Postavljanje kao §to je naveo +3,0°
polozaj proizvodac brojila

Redosled faza za viefazna brojila  |L1, L2, L3 -

Uravnotezeno opterecéenje Jednaka elektri¢na struja u svim t5%ix5°
strujnim kolima

Pre pocetka ispitivanja, sistem za pregled brojila je dovoljno dugo (prema uputstvu za
upotrebu) priklju¢en na referentni elektricni napon kako bi se zagrejao i temperaturno
stabilisao u uslovima iz Tabele 1 ovog priloga.

4. Vizuelni pregled brojila i provera funkcionalnosti
Vizuelnim pregledom brojila utvrduje se da li je brojilo u potpunosti u skladu sa uverenjem o
odobrenju tipa merila izdatim za to brojilo kao i da li postoje oStec¢enja pokaznog uredaja ili
drugih delova merila, a koja onemogucavaju pravilno funkcionisanje merila.

5. Zagrevanje brojila

Brojilo se temperaturno stabiliS§e najmanje 24h u referentnim uslovima za temperaturu
ambijenta iz Tabele 1 ovog priloga. Pre poc€etka ispitivanja, brojilo je prikljuceno na referentni
elektriéni napon najmanje 1h i optereceno strujom 0,1 , odnosno 0,05 /.

6. Ispitivanja

U postupku pregleda brojila sprovode se ispitivanja iz ¢lana 9. stav 1. tacka 2) ovog
pravilnika na nacin opisan u pododeljcima 4.2, 4.3. i 4.5. Priloga 2 ovog pravilnika.

7. Provera registra

Provera registra se vrsi da bi se utvrdio odnos izmedu registra i ispitnog izlaza, tako Sto se
kroz brojilo propusti energija E, gde je E = E,,.

Minimalna energija izraZzena u varasovima potrebna za proveru registra izracunava se po
obrascu:

R - 1000

Emin =

gde je: R - rezolucija registra energije izrazena u var€asovima (varh),




b - NDG, izrazena u procentima (%) (vrednost b se uzima iz Tabele 3 i 4 Priloga 1 ovog
pravilnika, u skladu sa izabranom vrednos$cu elektriCne struje i sing, pri ¢emu se ispitivanje
vri na jednoj vrednosti elektri¢ne struje /=0,2 I.(L)).

Relativna razlika izmedu zabeleZene energije na registru i energije koja je propustena kroz
brojilo u vidu broja impulsa na ispitnom izlazu, ne moze biti veca od jedne desetine NDG
date u Tabeli 3 i 4 Priloga 1 ovog pravilnika.

8. Zigosanje
Ukoliko se u postupku overavanja utvrdi da brojilo ispunjava propisane metroloSke zahteve,

brojilo se ZigoSe u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija, propisom donetim na
osnovu tog zakona i uverenjem o odobrenju tipa merila za taj tip brojila.



