PRAVILNIK

O ALKOHOLOMETRIMA

("Sl. glasnik RS", br. 39/2014)

Predmet
Clan 1
Ovim pravilnikom blize se propisuju zahtevi za alkoholometre, njihovo ozna¢avanije, nacin
utvrdivanja ispunjenosti tih zahteva, metode merenja, kao i nacin i uslovi overavanja
alkoholometara.
Primena

Clan 2

Ovaj pravilnik primenjuje se na alkoholometre za odredivanje zapreminskog (procentualnog)
sadrzaja alkohola u te€nostima koje su proizvod alkoholnog vrenja.

Znacenje pojedinih izraza
Clan 3
Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju slede¢e znacenje:

1) alkoholometar je stakleno merilo stalne mase za odredivanje sadrzaja alkohola u
te€nostima na referentnim temperaturama;

2) sadrzaj alkohola je zapreminski procentualni sadrzaj alkohola u te¢nostima kaoji je proizvod
alkoholnog vrenja;

3) greSka merenija je izmerena vrednost koju prikazuje alkoholometar umanjena za
referentnu vrednost merene veli¢ine;

4) najveca dozvoljena greSka merenja (u daljem tekstu: NDG) je ekstremna vrednost greSke
merenja u odnosu na poznatu referentnu vrednost zapreminskog sadrzaja alkohola,
propisana ovim pravilnikom;

5) alkoholometarska skala je skala alkoholometra koja prikazuje sadrzaj alkohola;

6) termometarska skala je skala termometra ugradenog u alkoholometar koja prikazuje
temperaturu ispitivane tecnosti;

7) referentna temperatura je temperatura tecnosti u koju se uranja alkoholometar koju navodi
proizvodac, odnosno za koju je alkoholometar projektovan i izraden.

Drugi izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku, a nisu definisani u stavu 1. ovog ¢lana
imaju znacenje definisano zakonom kojim se ureduje metrologija.



Clan 4
Alkoholometri prikazuju sadrzaj alkohola u te¢nostima na referentnoj temperaturi.
Sadrzaj alkohola u te€nostima izrazava se u procentima (%).
Zahtevi
Clan 5
Referentna temperatura alkoholometara je 15°C ili 20°C.
Alkoholometri imaju ugraden termometar sa skalom u stepenima Celzijusa (°C).
Clan 6

Alkoholometar se projektuje i izraduje tako da njegova greSka merenja nije vecéa od sledecih
vrednosti NDG:

1) na alkoholometarskoj skali sa podelom na:

(1) cele procente:

- + 0,80%, ako je opseg skale 100%;

- + 0,40%, ako je opseg skale manji od 100%;

(2) polovine procenta: * 0,25%;

(3) petine procenta: + 0,15%;

(4) desetine procenta: + 0,10%;
2) na termometarskoj skali sa podelom na:

(1) cele stepene: £ 0,40°C;

(2) polovine stepena: + 0,25°C;

(3) petine stepena: £ 0,15°C;

(4) desetine stepena: = 0,10°C.

Clan 7

Alkoholometar se izraduje od stakla koje je bez unutradnjeg naprezanja.
Vreteno i telo alkoholometra se izraduju od bezbojnog i termicki obradenog stakla.

Clan 8



Alkoholometarska i termometarska skala se izraduju od papira, mle€¢nog stakla ili
odgovarajuce plasticne mase, tako da su podela i oznake izrazene brojevima na skalama
jasne i pregledne.

Alkoholometarska i termometarska skala su neodvojivo priévr§cene za telo alkoholometra.
Termometarska skala nalazi se ispod alkoholometarske skale, a njen gorniji kraj je udaljen
najmanje 15 mm od mesta gde se telo alkoholometra suzava i prelazi u vreteno

alkoholometra. Najmanja udaljenost donjeg kraja podele termometarske skale od kolena
kapilare iznosi 3 mm.

Na alkoholometarskoj i termometarskoj skali ne nalaze se sporedne skale.
Clan 9
Alkoholometar je simetri€an u odnosu na svoju uzduznu osu.

Normalni poprecni preseci tela i vretena alkoholometara su kruzni, s tim da su normalni
preseci vretena isti celom njegovom duzinom.

Clan 10

Alkoholometri uronjeni u te€nosti plivaju vertikalno i kad su uronjeni do najmanjeg podelika
skale.

Crte podele na alkoholometarskoj skali su u ravnima koje su normalne na uzduznu osu
alkoholometra, a njihova duzina iznosi najmanje jednu &etvrtinu obima vretena.

Crte podele na termometarskoj skali nalaze se sa obe strane kapilare termometra i njihova
duzina iznosi najmanje 1 mm.

Svaka druga, peta ili deseta crta podele na alkoholometarskoj i termometarskoj skali duza je
od ostalih crta.

Gornja crta podele na alkoholometarskoj skali je najmanje 5 mm ispod mesta gde pocinje
ravnomerni presek vretena, a najmanje 20 mm od vrha vretena.

Donja crta podele udaljena je najmanje 3 mm od mesta gde vreteno prelazi u telo
alkoholometra.

Clan 11

Razmak izmedu crta podele na alkoholometarskoj skali koji odgovara jednom procentu na
alkoholometarskoj skali, ako je donja granica mernog opsega 10%, iznosi:

1) najmanje 2 mm, ako je podela na cele procente;
2) najmanje 3 mm, ako je podela na polovine procenta;
3) najmanje 5 mm, ako je podela na petine procenta;

4) najmanje 8 mm, ako je podela na desetine procenta.



Izuzetno od odredbe iz stava 1. tacka 2) ovog €lana, ako je opseg skale alkoholometra sa
podelom na polovine procenta veéi od 50%, razmak izmedu crta podele koji odgovara
jednom procentu iznosi najmanje 2 mm.

Razmak izmedu crta podele na alkoholometarskoj skali koji odgovara jednom procentu na
alkoholometarskoj skali, ako je donja granice mernog opsega ispod 10%, iznosi:

1) najmanje 4 mm, ako je podela na cele procente;
2) najmanje 8 mm, ako je podela na polovine procenta.
Na alkoholometrima sa gornjom granicom mernog opsega od 100% i podelom na
alkoholometarskoj skali na cele procente, razmak izmedu crta podele koji odgovara jednom
procentu iznosi najmanje 1 mm.
Clan 12
Razmak izmedu crta podele na termometarskoj skali iznosi:
1) najmanje 1 mm, ako je podela na 0,5°C;
2) najmanje 0,7 mm, ako je podela na 0,2°C ili 0,1°C.
Clan 13
Za otezavanje alkoholometara upotrebljava se saéma koja je uévr§éena u telo alkoholometra
pomocu vezivnog sredstva ili je smestena u posebnoj komori. Kao vezivno sredstvo koristi se
vosak ili lak. Vezivna sredstva ne mogu se topiti na temperaturama nizim od 40°C.
Saéma za otezavanje alkoholometra smesta se tako da ne ometa njegov pravilan rad.
Clan 14
Uz svaki alkoholometar dostavlja se uputstvo za upotrebu, kao i odgovarajuce redukcione
tablice radi odredivanja sadrzaja alkohola na temperaturama razli¢itim od referentne
temperature.
Clan 15
Na alkoholometar se postavljaju sledeci natpisi i oznake:
1) naziv merila: alkoholometar;
2) oznaka merne jedinice: (% vol,% mas);
3) referentna temperatura: 15°C ili 20°C;
4) poslovno ime ili znak, odnosno naziv proizvodaca;

5) proizvodna oznaka alkoholometra (tip, odnosno model alkoholometra);

6) godina proizvodnje i serijski broj alkoholometra;



7) oznaka jedinice temperature: °C, na termometarskoj skali.

Natpisi i oznake iz stava 1. ovog ¢lana postavljaju se tako da budu vidljivi, €itljivi i neizbrisivi,
odnosno da ih nije mogucée ukloniti bez trajnog ostec¢enja.

Clan 16

Alkoholometar podleze prvom overavaniju u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija
i propisima donetim na osnovu tog zakona.

Nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva
Clan 17
Prvo overavanje alkoholometara obuhvata:

1) proveru uputstva za upotrebu alkoholometra u pogledu njegove potpunosti i jasnosti opisa
postupka merenja;

2) vizuelni pregled alkoholometra;

3) ispitivanje tanosti alkoholometarske skale;
4) ispitivanje tanosti termometarske skale.
Alkoholometri se overavaju pojedinacno.

Nacini i uslovi overavanja alkoholometra dati su u Prilogu 1 - Overavanje alkoholometra, koji
je odstampan uz ovaj pravilnik i ¢ini njegov sastavni deo.

Ukoliko se u postupku overavanja potvrdi usaglasenost alkoholometra sa zahtevima ovog
pravilnika, izdaje se uverenje o overavanju merila, a alkoholometar se ne zigoSe.

Zavrsne odredbe
Clan 18

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaju da vaze Pravilnik o metroloskim uslovima
za alkoholometre ("Sluzbeni list SFRJ", broj 6/85) i MetroloSko uputstvo za pregled
alkoholometara ("Glasnik SZMDM", broj 2/85).

Clan 19

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku
Republike Srbije".

Prilog 1
OVERAVANJE ALKOHOLOMETRA

1. OPSTE ODREDBE



1.1. Uslovi overavanja
Alkoholometri se overavaju u slede¢im uslovima:
1) temperatura okoline treba da bude u granicama 15°C £ 5°C ili 20°C + 5°C, zavisno od
referentne temperature alkoholometra koji se overava sa dozvoljenim promenama
temperature u toku merenja do + 1°C. Radna prostorija ima uredaj za klimatizaciju;
2) termostat odrzava konstantnu temperaturu te€nosti za overavanje u granicama + 0,5°C;
3) oprema u skladu sa odelikom 2. ovog priloga;
4) u radnoj prostoriji za overavanje alkoholometara nalazi se:

- laboratorijski sto, pisaci sto i stolica za rad radnika koji vr§i overavanje;

- ormani i police za smestaj alkoholometara, te€nosti za overavanje i ostala potrebna oprema
za overavanje alkoholometara;

- digestor za izvlaCenje zagadenog vazduha (za rad sa otrovnim isparljivim te¢nostima);
- mokri ¢vor.
1.2. Sledivost

Etalonski alkoholometri i merni uredaji koji se koriste u postupku overavanja alkoholometra
etaloniraju se radi obezbedivanja sledivosti do nacionalnih ili medunarodnih etalona.

2. OPREMA | MATERIJAL ZA OVERAVANJE
2.1. Oprema za overavanje alkoholometara sastoji se od:
1) garniture etalonskih alkoholometara;
2) staklenih cilindara;
3) termostata ili vodenog kupatila;
4) laboratorijskih termometara;
5) lenjira sa nonijusom;
6) aparata za ispitivanje unutra$njeg naprezanja u staklu;
7) stativa, levkova i meSalica.

2.1.1. Garnitura etalonskih alkoholometara ima merni opseg ve¢i od mernog opsega
overavanog alkoholometra.

Najmanja podela skale svakog etalonskog alkoholometra je manja od odgovarajuce podele
overavanog alkoholometra.



2.1.2. Stakleni cilindri se pune te€no$¢éu u kojoj se overavaju alkoholometri. Stakleni cilindri
su izradeni od stakla bez defekata usled kojih bi moglo nastati krivljenje slike pri ocitavanju.
Osnovica ovih cilindara je izradena tako da obezbeduje stabilnost pri radu. Dimenzije cilindra
za overavanje alkoholometara su razli€ite, pri €emu su ispunjeni sledecéi uslovi:

1) precnik cilindra je najmanje 20 mm duzi od prec¢nika tela alkoholometra, ako se overavaju
jedan po jedan, a ako se istovremeno vrSi overavanje viSe alkoholometara, rastojanje medu
susednim alkoholometrima iznosi najmanje 25 mm;

2) visina cilindra je tolika da pri uranjanju alkoholometara u te¢nosti, ¢ija zapreminska masa
odgovara krajnjoj gornjoj crti podele, njihovo dno bude najmanje 25 mm udaljeno od
unutrasnjeg cilindra.

2.1.3. Termostat za termostatiranje te¢nosti u kojoj se overavaju alkoholometri ostvaruje i
odrzava temperaturu sa dozvoljenim odstupanjem + 0,5°C od zadatih vrednosti.

2.1.4. Laboratorijski termometri koriste se za ispitivanje termometara ugradenih u telo
alkoholometra. Merni opseg ovih termometara iznosi od 0°C do 50°C, a najmanji podeljak
0,1°C. Po pravilu se koriste stakleni termometri, a mogu se koristiti i drugi termometri pod
uslovom da imaju podelu jednaku ili manju od 0,1°C.

2.1.5. Lenjir sa nonijusom sa najmanjim podeljkom od 0,05 mm koristi se za proveru
linearnih dimenzija alkoholometra.

2.1.6. Uredaj za ispitivanje unutras$njeg naprezanja u staklu daje sliku napona u staklu
koristeéi polarizovanu svetlost.

2.1.7. Stativi koji sluze za drzanje alkoholometara u toku postupka overavanja izradeni su od
drveta, metala ili neke odgovarajuce plasticne mase. MeSalice za te¢nost izradene su od
stakla ili metala. Najpogodniji oblik meSalice je Stapi¢, na jednom kraju kruzno savijen u
ravan koja je normalna na njegov pravi deo.

2.2. Za overavanje alkoholometara koriste se rastvori voda-etil-alkohol sa sadrzajem
alkohola koji odgovara overavanoj crti podele na skali alkoholometra.

2.2.1. Za pripremu rastvora za overavanje alkoholometara upotrebljava se sledec¢a oprema:
1) merni cilindri, pipete, ¢ase, levci;

2) filtrir-papiri;

3) staklene boce sa Slifovnim zapu$acima zapremine 2 L;

4) lanene krpe;

5) markeri za pisanje po staklu.

2.2.2. Rastvori za overavanje alkoholometara se pripremaju od destilovane vode i
preciS¢enog etil-alkohola.

Ciste polazne te¢nosti odmeravaju se mernim cilindrima, sipaju u &ist stakleni cilindar i
pazljivo promesaju. Te¢nost za overavanije treba da bude dista.



Ako je teCnost vidljivo uprljana, treba je profiltrirati kroz filtrir-papir postavljen u stakleni levak.
Profiltrirane te€nosti za overavanje su homogene i ne sadrze vazdu$ne mehurice.
Rastvori spremni za upotrebu ¢uvaju se u zatvorenim bocama.

3. PRIPREMA ZA OVERAVANJE
3.1. Pre overavanja vrse se sledece pripremne radnje:
1) ¢iS¢enje i suSenje alkoholometara;
2) CiSc¢enje staklenog cilindra;
3) priprema pomoéne opreme za overavanje.
3.1.1. Alkoholometar se, pre uranjanja u te€nost, pazljivo Cisti pranjem u destilovanoj vodi, a
ako je alkoholometar zamascéen, pere se u 96% alkoholu. Posle pranja, alkoholometar se
pazljivo stavlja u stalak da bi za vreme od 5 min do 10 min primio temperaturu okoline. Ako
na alkoholometru ostanu kapljice, briSu se ¢istom lanenom krpom. Pri brisanju izbegava se

dugotrajno trljanje da ne bi doslo do pojave statiCkog elekitriciteta.

Cisti i osugeni alkoholometri se ne dodiruju rukama, a pri uranjanju u teénost za overavanje
hvataju se za zavrsni deo vretena iznad skale.

3.1.2 Stakleni cilindar u kome se vrsi overavanije alkoholometra, pre sipanja te¢nosti za
overavanje, pere se hrom-sumpornom kiselinom ili koncentrovanom sumpornom Kiselinom,
ispira sa dosta destilovane vode i brie ¢istom lanenom krpom. Na kraju se cilindar ispere
malom koli¢inom te¢nosti za overavanije.

3.1.3. Mesalice su diste i suve.
4. NACIN OVERAVANJA

4.1. Vizuelnim pregledom se utvrduje da li oblik, konstrukcija, natpisi i oznake na
alkoholometru ispunjavaju zahteve iz ¢l. 7-15. ovog pravilnika.

4.2. Ispitivanje tacnosti alkoholometarske skale obuhvata utvrdivanje prikazivanja
overavanog alkoholometra i poredenje sa prikazivanjem odgovarajuceg etalonskog
alkoholometra pri istovremenom uranjanju u te€¢nost za overavanje, u najmanje tri merne
tacke duz opsega alkoholometra. Proverava se da li je greSka merenja alkoholometra u
granicama NDG propisanih ovim pravilnikom.

4.2.1. Pre pocetka ispitivanja potrebno je:

1) pripremiti alkoholometre, cilindri¢ne sudove, meSalicu i ostali pomo¢ni pribor na nacin
opisan u odeljku 3. ovog priloga;

2) prethodno pripremljene te€nosti za overavanje preneti sa mesta na kome se €uvaju na
mesto na kome se vrsi overavanije;

3) obezbediti da se temperatura te¢nosti u cilindru ne razlikuje od temperature okoline za
vise od 1°C;



4) u zapisnik o overavanju uneti sve podatke o overavanju alkoholometra.

4.2.2. U stakleni cilindar pazljivo, niz zidove, sipa se te€nost za overavanje tako da se ne
formiraju vazdusni mehuriéi. Zatim se teénost paZzljivo promesa kretanjem mesalice odozgo
nanize, neposredno pre uranjanja. Pritom se obuhvata ceo stub te¢nosti tako da se ne unesu
mehuriéi vazduha. Za potpuno mesSanje te¢nosti dovoljno je pet do sedam pokreta
mesalicom.

4.2.3. U te¢nost se najpre uroni alkoholometar koji se overava, a zatim etalonski
alkoholometar. Alkoholometar se uranja polako do oko 3 mm ispod overavane crte podele, a
zatim se alkoholometar pusti da slobodno pliva. Ako pri uranjanju alkoholometar ostane
nepokretan, podize se oko 4 mm i ponovo pusti.

Ako su vreteno alkoholometra i povrSina te¢nosti €isti, oblik meniska ostaje isti pri oscilovanju
alkoholometra oko ravnoteznog polozaja. Promenjeni oblik meniska znak je da
alkoholometar nije dobro ociSc¢en ili da je povrsina te¢nosti necista. To dolazi do izrazaja
naroc€ito kod te¢nosti sa ve¢im povrSinskim naponom.

Ako alkoholometar tone vi$e nego §to treba, izvladi se iz te€nosti i ponovo priprema za
proveru na nacin opisan u tacki 3.1.1. ovog priloga, a zatim opet uranja u te¢nost za
overavanje.

4.2.4. Alkoholometar uronjen u te¢nost pliva u njoj vertikalno, ne dodirujuci zidove cilindra ili
druge alkoholometre. Odstupanje alkoholometra od vertikalnog polozaja jeste razlika
ocitavanja na krajevima crte podele. Ako je ta razlika ve¢a od 10% vrednosti najmanjeg
podeljka skale, alkoholometar se ne moze overiti i zabranjuje se njegova upotreba.

4.2.5. Ocitavanje prikazivanja alkoholometra vrsi se oko 3 min posle uranjanja u te¢nost. Za
to vreme pazi se da alkoholometar ne dodiruje zidove cilindra ili druge alkoholometre.

Ocitavanje sa skale etalonskih alkoholometara vrSi se uvek u nivou te¢nosti, kao i kod ostalih
alkoholometara. Ako to nije mogucée kad je te€nost neprovidna, ocitavanje se vrsi po gornjem
kraju meniska, a krajnji rezultat merenja se dobija uracunavanjem korekcije zbog meniska.

Kad se ocitavanje vrsi po donjem kraju meniska, tj. u nivou teénosti, pogled se usmerava
ispod nivoa te¢nosti, tako da se osnova meniska vidi u obliku elipse. Zatim pogled treba
postepeno dizati sve dok elipsa ne prede u pravu liniju projektovanu na skalu alkoholometra.

Kad se ocitavanje vrsi po gornjem kraju meniska, posmatra se mesto dodira gornjeg kraja
meniska sa vretenom alkoholometra. Pogled se upravlja malo iznad nivoa te¢nosti. Linija
dodira te¢nosti sa vretenom alkoholometra je pravilna i horizontalna. Odstupanje pokazuije
da alkoholometar nije dobro pripremljen za overavanje ili da je povrSinski sloj te¢nosti necist.
U tom slucaju alkoholometar se ponovo pere, a tecnost se profiltrira.

4.2.6. Ako se posmatrana linija meniska (njegov doniji ili gornji deo) pri oCitavanju poklapa se
jednom od crta podele na skali, zapisuje se prikazivanje koje odgovara toj crti. Kad se linija
nalazi izmedu dve susedne crte podele, vidljivi deo iznad linije meniska se proraunava u
desetim delovima najmanje podele. Na skali na kojoj je najmanje rastojanje manje od 1 mm
ocCitavanje se procenjuje na 1/4 podeljka.

Prikazivanje na prvoj overavanoj crti podele se zapisuje.



4.2.7. Alkoholometri koji se izvade iz vodeno-alkoholnog rastvora koncentracije iznad 70%
briSu se ¢istom suvom krpom, posle ¢ega se smatra da su spremni za overavanije sledece
crte podele na skali.

4.2.8. Pri istovremenom ispitivanju do pet alkoholometara u stakleni cilindar se uranjaju,
jedan po jedan, alkoholometri koji se overavaju i, na kraju, etalonski alkoholometar.
Ispitivanje se vrsi na isti nacin kao ispitivanje jednog alkoholometra.

4.2.9. GreSka merenja overavanog alkoholometara predstavlja razliku izmedu vrednosti
prikazivanja tog alkoholometra i korigovane vrednosti prikazivanja etalonskog alkoholometra
za gresku koja je navedena u njegovom uverenju o etaloniranju.

4.2.10. NDG prikazivanja alkoholometara su date u ¢lanu 6. tacka 1) ovog pravilnika.

4.3. Ispitivanje tacnosti termometarske skale obuhvata utvrdivanje prikazivanja termometra
ugradenog u overavani alkoholometar i poredenje sa prikazivanjem odgovarajuéeg
etalonskog termometra pri istovremenom uranjanju u te€nost za overavanje. Proverava se
da li je greSka merenja ugradenog termometra u granicama NDG propisanih ovim
pravilnikom.

4.3.1. GreSka merenja termometra ugradenog u alkoholometar predstavlja razliku izmedu
vrednosti koju prikazuje taj termometar i korigovane vrednosti prikazivanja etalonskog
termometra za greSku koja je navedena u njegovom uverenju o etaloniranju.

4.3.2. NDG prikazivanja termometra ugradenog u alkoholometar su date u ¢lanu 6. tacka 2)
ovog pravilnika.

4.4, Rezultati overavanja se unose u zapisnik o overavanju, koji sadrzi sledec¢e podatke:
1) tip alkoholometra;

2) serijski broj i godinu proizvodnje;

3) naziv podnosioca zahteva koji je podneo zahtev za overavanje alkoholometra;
4) merni opseg;

5) najmanju vrednost podeljka;

6) vrstu te€nosti u kojoj se vrSi overavanije;

7) referentnu temperaturu;

8) rezultat vizuelnog pregleda;

9) prikazivanje overavanog alkoholometra u zapreminskim procentima;

10) prikazivanje etalonskog alkoholometra u zapreminskim procentima;

11) greSku alkoholometra;

12) rezultat ispitivanja termometra ugradenog u alkoholometar;



13) alkoholometar zadovoljava - ne zadovoljava zahteve propisane ovim pravilnikom;
14) datum overavanija;

15) ime i potpis metrologa koji je vrSio overavanje.



