PRAVILNIK

O OVERAVANJU ANALIZATORA IZDUVNIH GASOVA

("Sl. glasnik RS", br. 14/2024)

Clan 1

Ovim pravilnikom blize se propisuju nacin i uslovi periodi¢nog i vanrednog overavanja (u daljem tekstu: overavanje)
analizatora izduvnih gasova (u daljem tekstu: analizatori), zahtevi koje analizator mora da ispuni pri overavanju, kao i
nacin utvrdivanja ispunjenosti tih zahteva.

Clan 2

Ovaj pravilnik primenjuje se na analizatore koji su u upotrebi i sluze za kontrolisanje i profesionalno odrzavanje motornih
vozila u upotrebi.

Clan 3
Pojedini izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku imaju sledece znacenje:

1) analizator izduvnih gasova je elektronsko merilo koje sluzi za odredivanje zapreminskih udela komponenata izduvnog
gasa motora vozila sa paljenjem svedicom, na nivou vlage uzorka koji se analizira. Te komponente izduvnog gasa su
ugljen-monoksid (CO), ugljen-dioksid (CO,), kiseonik (O,) i ugljovodonici (HC);

2) zapreminski udeo komponente izduvnog gasa predstavlja odnos zapremine te komponente i ukupne zapremine gasa,
pod definisanim uslovima. Zapreminski udeli komponenata gasa izraZzavaju se u procentima (% vol) za CO, CO, i O, iu
milionitim delovima (ppm vol) za HC;

3) sonda za uzorkovanje predstavlja deo analizatora koji se ubacuje u izduvni sistem vozila u cilju uzimanja uzoraka gasa;

4) sistem za rukovanje gasom predstavljaju sve komponente analizatora, od sonde za uzorkovanje do izlaza gasa koji se
uzorkuje, kroz koji se uzorak izduvnog gasa provodi pumpom;

5) filter jili filter sistem analizatora je uredaj koji uklanja Cestice iz uzorka izduvnog gasa;

6) uredaj za podesavanje je deo analizatora koji omogucava podesavanje merila ru¢no, poluautomatski ili automatski,
kada se podesavanje vrsi bez intervencije korisnika u smislu pokretanja ili odredivanja obima podeSavanja;

7) uredaj za automatsku proveru je uredaj koji radi bez intervencije korisnika;

8) referentni gas predstavlja gasnu smesu dovoljne stabilnosti i homogenosti ¢iji je sastav odgovarajuce utvrden za
upotrebu prilikom ispitivanja performansi analizatora. Referentni gas se moZze nazivati i etalonska gasna smesa, etalonski
gas, referentna gasna smesa, referentni materijal ili sertifikovani referentni materijal;

9) motorno vozilo je vozilo koje se pokrec¢e snagom sopstvenog motora, koje je po konstrukciji, uredajima, sklopovima i
opremi namenjeno i osposobljeno za prevoz lica, odnosno stvari, za obavljanje radova, odnosno za vucu priklju¢nog
vozila, osim Sinskih vozila.

Drugi izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku, a nisu definisani u stavu 1. ovog ¢lana, imaju znacenje definisano
zakonima kojima se ureduju metrologija i standardizacija.

Clan 4

Zahtevi za overavanje analizatora dati su u Prilogu 1 - Zahtevi, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i ¢ini njegov sastavni
deo.

Metode merenja i nacin ispitivanja analizatora dati su u Prilogu 2 - Utvrdivanje ispunjenosti zahteva (u daljem tekstu:
Prilog 2.), koji je odstampan uz ovaj pravilnik i ¢ini njegov sastavni deo.

Clan 5

Rezultat merenja analizatorom izraZzava se u zapreminskim udelima komponenti gasa. Zapreminski udeli komponenata
gasa izrazavaju se u procentima (% vol) za CO, CO, i O, i u milionitim delovima (ppm vol) za ugljovodonike.

Sadrzaj ugljovodonika izrazava se kao zapreminski udeo (ppm vol) n-heksana (GH4).

Clan 6

Overavanje analizatora vrsi se upotrebom referentnih gasova.




Overavanje analizatora obuhvata:

1) proveru funkcionalnosti i vizuelni pregled analizatora na nacin propisan u odeljku 1. Priloga 2;
2) ispitivanje taCnosti analizatora;

3) zZigosanje.

Analizatori se overavaju pojedinacno. Pri overavanju analizatora koriste se merna oprema i referentni gasovi navedeni u
pododeljku 2.2. Priloga 2, ¢ija sledivost se obezbeduje u skladu sa zahtevima navedenim u tom odeljku.

Ispitivanja iz stava 2. tacka 2) ovog ¢lana sprovode se u naznacenim radnim uslovima iz tacke 2.1.1. Priloga 2.

Ukoliko se u postupku overavanja potvrdi da analizator ispunjava propisane zahteve, analizator se ZigoSe u skladu sa
zakonom kojim se ureduje metrologija i propisom donetim na osnovu tog zakona.

Zigosanje analizatora vrsi se tako da nije mogucée izvrsiti bilo kakve izmene koje uti¢u na metroloske karakteristike
analizatora, bez oStecenja ziga/Zigova.

Clan 7

Analizator se moze overavati samo ako je za njega izdata isprava o odobrenju tipa ili ako je izvrSeno ocenjivanje
usaglasenosti u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i podzakonskim propisima donetim za njegovo
sprovodenje.

Clan 8

Analizatori izduvnih gasova koji su do dana pocetka primene ovog pravilnika stavljeni u upotrebu, nakon pocetka
primene ovog pravilnika overavaju se ukoliko zadovoljavaju zahteve ovog pravilnika.

Danom pocetka primene ovog pravilnika prestaje da vazi Prilog 12. Pravilnika o merilima ("Sluzbeni glasnik RS", br. 3/18,
86/23 - dr. propis, 86/23 - dr. propis, 87/23 - dr. propis, 90/23 - dr. propis, 93/23 - dr. propis i 4/24 - dr. propis), u delu koji
se odnosi na redovno i vanredno overavanje.

Clan 9

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije", a primenjuje
se od 1. januara 2025. godine.

Prilog 1.
ZAHTEVI

1. Metroloski zahtevi
1.1. Najvece dozvoljene greske

Najvecle dozvoljene greske (u daljem tekstu: NDG) definisane su na slededi nacin:

Za svaki od izmerenih zapreminskih udela, najveéa vrednost greSke dozvoljena pod naznacenim radnim uslovima je ona
od dve vrednosti, apsolutna ili relativna, prikazane u Tabeli 1. ovog priloga, koja je veca. Apsolutne vrednosti izrazavaju
se u zapreminskim udelima (% vol ili ppm vol), a procentualne vrednosti predstavljaju procenat stvarne vrednosti,
odnosno stvarnog zapreminskog udela gasa. Sadrzaj ugljovodonika, izmeren tehnikama apsorpcije u bliskom
infracrvenom podrudju, izrazen je kao zapreminski udeo (ppm vol) n-heksana. NDG definisane su prema klasi tacnosti
analizatora.

Tabela 1. NDG
NDG
Klasa Vrsvta
greske co Co, 0, HC
[0)
00 apsolutna 30?'02 % +0,3vol |£0,1% vol|%= 4 ppm vol
relativna + 5% +5% +5% * 5%
o)
apsolutna +0,03% +0,5vol |£0,1% vol + 10 ppm
0 vol vol
relativna + 5% + 5% + 5% + 5%
[0)
apsolutna + 0,06% + 0,5% vol|%= 0,1% vol + 12 ppm
vol vol
|




| [relativna [ 5% +5%  [£5%  |+5% |

1.2. Propan/heksan faktor konverzije (PEF)

Analizator gasova moze da se podesi pomocu propana, tako da na svakom merilu mora biti uvek i jasno prikazan faktor
konverzije, za navedeni "propan/heksan ekvivalentni faktor (C5/Ce)" ili PEF.

Faktor konverzije za svaki analizator izduvnih gasova navodi proizvoda¢ merila. Ako je deo, senzor, zamenjen ili
popravljen, mora se dati novi faktor konverzije za zamenjeni deo.

Za analizatore izduvnih gasova sa jednim faktorom konverzije dobijena vrednost merenja izvrSenog koris¢enjem n-
heksana ne razlikuje se za viSe od NDG za HC date u Tabeli 1. ovog priloga od vrednosti dobijene koris¢enjem propana.

Za analizatore koji imaju moguénost prikazivanja niza konverzionih faktora u zavisnosti od zapreminskog udela ispitnog
gasa, vrednosti izmerene kada se ispitivanje vrsi sa n-heksanom ne razlikuju se za viSe od polovine vrednosti
odgovarajuc¢e NDG za HC date u Tabeli 1. ovog priloga od vrednosti dobijenih koriS¢enjem propana. Vrednost PEF faktora
je obi¢no izmedu 0,490 i 0,540.

1.3. Vreme odziva

Za merenje CO, CO, i HC, analizator, ukljucujuéi navedeni sistem za rukovanje gasom prikazuje 95% konacne izmerene

vrednosti (odredene koris¢enjem referentnih gasova) u prvih 15 s od trenutka kada prestane dovod gasa sa nultim
sadrzajem, npr. svezeg vazduha, i po¢ne dovod izduvnog gasa.

Za merenja O,, analizator prikazuje vrednost koja se ne razlikuje za viSe od 0,1% vol od konacne izmerene vrednosti u 60
s nakon promene sa svezeg vazduha na referentni gas bez kiseonika.

2. Tehnicki zahtevi
2.1. Uputstvo proizvodaca

Proizvodac obezbeduje da svaki analizator prati uputstvo za upotrebu koje opisuje instalaciju, rad i rutinsko odrzavanje
analizatora.

Uputstvo za upotrebu sadrzi narocito:

1) naznacene radne uslove;

2) opis postupka rutinskog podesavanja merila;

3) opis procedure za test curenja;

4) uputstvo za vrSenje provere prisustva zaostalih HC pre svakog HC merenja.

Uputstvo za upotrebu se isporucuje vlasniku/korisniku analizatora na srpskom jeziku, a moze se, na zahtev korisnika,
isporuciti i na drugom jeziku koji je u upotrebi u Republici Srbiji u skladu sa zakonom.

Prilog 2.
UTVRDIVANJE ISPUNJENOSTI ZAHTEVA

1. Utvrdivanje ispunjenosti tehnickih zahteva
1.1. Vizuelni pregled i provera funkcionalnosti

Prilikom overavanja analizatora, merilo se vizuelno pregleda i vrSi se provera funkcionalnosti.

Vizuelnim pregledom proverava se stanje prethodno postavljenih zigova, kao i sam analizator prema izdatoj ispravi o
odobrenju tipa ili prethodno izvrSenim ocenjivanjem usaglasenosti u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i
podzakonskim propisima donetim za njegovo sprovodenje. Uputstvo za upotrebu analizatora je u skladu sa zahtevima
odeljka 2. Priloga 1. ovog pravilnika.

Prilikom provere funkcionalnosti proverava se ispravnost analizatora i njegovih automatskih funkcija (uredaja za
podesavanje, uredaja za automatsku proveru ili dijagnostiku kvarova, nacina podesavanja analizatora, integritet softvera
i moguénost zamene Celije za kiseonik i uredaj za indikaciju ispravnosti O, senzora) u skladu sa uputstvom proizvodaca.

1.2. Pregled zahteva koji se odnose na natpise i oznake

Natpisi i oznake na analizatoru moraju biti u skladu sa izdatom ispravom o odobrenju tipa ili prethodno izvrSenim
ocenjivanjem usaglasenosti u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i podzakonskim propisima donetim za
njegovo sprovodenje. Proverava se, pored ostalog, prikaz rezultata i merne jedinice, merni opseg, rezolucija, uslovi




skladistenja, klasa tac¢nosti analizatora, navodenje vrednosti PEF faktora konverzije.
2. Utvrdivanje ispunjenosti metroloskih zahteva
2.1. Opsti uslovi za vrsenje metroloske kontrole
2.1.1. Naznaceni radni uslovi

Radni uslovi u kojima se vrsi overavanje analizatora dati su u Tabeli 1. ovog priloga.

Tabela 1. Naznaceni radni uslovi za overavanje analizatora

a)| Temperatura okoline +5°Cdo+40°C®
b)|Relativna vlaznost do 85% bez kondenzacije
v) | Atmosferski pritisak 860 hPa do 1060 hPa @
g)|Mrezni napon - 15% do + 10% nazivhog napona
d)|Mrezna frekvencija + 2% nazivne frekvencije
d) Napoq akumulatorske 12V bater!J:a: 9Vdol6eV
baterije 24 V baterija: 16 V do 32 V
e)|Napon interne baterije Nézvaekdgzggrlilézl.(o je naveo proizvodac, do napona nove ili potpuno napunjene baterije

Napomena 1: Ukoliko nije drugacije navedeno od strane proizvodaca, ovo su standardni opsezi temperature okoline.
Proizvoda¢ moze da navede drugacije opsege pod uslovom da je:

- NiZza temperatura 5 °C

- Visa temperatura 40 °Ciili 55 °C

Napomena 2: Ukoliko nije drugacije navedeno od strane proizvodaca, ovo su standardni opsezi atmosferskog pritiska.
Proizvoda¢ moze da navede prosirene opsege atmosferskog pritiska, koji moraju da obuhvate naznaceni radni opseg.

2.2. Oprema

Za overavanje analizatora u potrebnu opremu spadaju merila: termometar, merilo relativne vlaznosti, barometar,
sekundomer, pomo¢na oprema (konektori i creva za obezbedivanje protoka gasova), i referentni gasovi.

2.2.1. Merila koja se koriste za prac¢enje ambijentalnih uslova

Za pracenje ambijentalnih uslova prilikom ispitivanja analizatora, koriste se: termometar, merilo relativne vlaznosti
(higrometar) i barometar. Ova merila se etaloniraju radi obezbedenja sledivosti rezultata do etalona Republike Srbije ili
drugih medunarodnih etalona.

2.2.2. Sekundomer

Sekundomer, koji je etaloniran sa proSirenom mernom nesigurnos¢u ne ve¢om od 0,2 s (k=2), radi obezbedenja
sledivosti rezultata do etalona Republike Srbije ili drugih medunarodnih etalona.

2.2.3. Referentni gasovi
2.2.3.1. Opsti zahtevi
Referentni gasovi za overavanje analizatora su obezbedeni ili u gasnim bocama ili dinami¢kim mesanjem.

Gasne smeSe u bocama su u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6142: Analiza gasa - Pripremanje kalibracionih gasnih
smesa - Gravimetrijska metoda.

Gasne smeSe dobijene dinamickim mesanjem ispunjavaju zahteve standarda SRPS EN I1SO 6145: Analiza gasa - Priprema
kalibracionih gasnih smeSa pomocu dinamickih volumetrijskih metoda, kao i zahteve sa sastav date u Tabeli 2. ovog
priloga.

Sastav referentnih gasova je sertifikovan, na sastav i mernu nesigurnost u skladu sa zahtevima podtacke 2.2.3.2. ovog
priloga, kao i u odnosu na sledivost, koja je do nacionalnih, regionalnih ili medunarodnih etalona.

Materijal od koga su izradene boce je inertan u odnosu na gasove koje boca sadrzi.

2.2.3.2. Specifikacije i merne nesigurnosti sastava gasnih smesa
Merna jedinica za koli¢inu gasova koji su sadrzani ili se isporucuju je molarni ili zapreminski udeo. Pod pretpostavkom da
se na gasove primenjuje jednacina idealnog gasnog stanja, molarni udeo jednak je zapreminskom udelu, za potrebe ovog

pravilnika.

Tolerancije sastava smese u referentnim gasnim smesama ne prelaze 15% zapreminskog udela svake komponente,
definisanog u Tabeli 2. ovog priloga.




Za gasne smese, prosirena merna nesigurnost sastava je 1%, ili manja, od zapreminskog udela svake merene velicine,
izuzev za HC od 1.000 ppm ili manje, u kom slucaju je prosirena merna nesigurnost 2% ili manje za klasu I ili 0 i 1% ili
manje za klasu 00. Sastav svake komponente u smesi, koja se ne meri, ima prosirenu mernu nesigurnost od 5% ili
manju.

Navedene prosirene merne nesigurnosti predstavljaju relativne vrednosti u odnosu na stvaran sadrzaj svake komponente
etalonske gasne smese, sa faktorom obuhvata k=2.

2.2.3.3. Priprema gasova u specijalnim slucajevima

Za referentne gasne smese koje se koriste za odredivanje HC, za koje se koristi propan, primenjuje se propan/heksan
ekvivalentni faktor.

Vazduh okoline se uvodi kroz filter od aktivnog uglja ili odgovarajudi filter sistem, kada se koristi za podesavanje nule za
analizator, kada meri HC.

2.2.3.4. Sastav gasnih smeSa koje se koriste za ispitivanje

Tabela 2. Sertifikovane referentne gasne smese

o Gasna smesa¥(2
Komponenta Jedinica
E F G H L@
co % vol 0,5 1 3,5 5 0,25
CO, % vol 6 10 14 14 3
HC®) ppm 100 300 1.000 1.000 40
0, % vol 0,5 10 20,9 20,9 0

Napomena 1: Za sve gasne smese balans gas je azot (N)

Napomena 2: Vrednosti u tabeli su nazivne vrednosti gasnih komponenti. Najveéa razlika izmedu nazivne i stvarne
vrednosti sastava data je u podtacki 2.2.3.2. ovog priloga, kao i najveca vrednost merne nesigurnosti stvarnog sastava.
Napomena 3: Zapreminski udeli HC navedeni u ovoj tabeli izrazeni su preko n-heksana, iako se i propan moze koristiti
kao HC komponenta referentnih gasova

Napomena 4: Samo za analizatore klase 0 i klase 00

Ostali gasovi potrebni za ispitivanja analizatora dati su u Tabeli 3.

Tabela 3. Ostali gasovi za ispitivanja analizatora

Ispitivanje Opis gasne smese
5'3'1 b) Prilog Referentni gas koji sadrzi 0% O,
2.3.1 b) Prilog |Referentni gas koji sadrzi 20,9%
2. o,

2.3. Metroloska kontrola
2.3.1. Ispitivanja tacnosti i funkcionalnosti analizatora

Ispitivanja u cilju utvrdivanja greSke analizatora vrse se pod nazna¢enim radnim uslovima, koji su navedeni u Tabeli 1.
ovog priloga.

a) Pre zapocinjanja ispitivanja tacnosti analizatora, potrebno je podesiti analizator prema postupku automatskog
rutinskog podesavanja, kako je navedeno u uputstvu za upotrebu.

b) Nakon zavrSetka perioda zagrevanja merila, definisanog od strane proizvodaca, odrediti greske pokazivanja
analizatora. Greske analizatora se odreduju posebno za svaku merenu veli¢inu, odnosno komponentu gasne smese
navedenu u Tabeli 1. Priloga 1. ovog pravilnika, u najmanje tri vrednosti u mernom opsegu koris¢enjem gasnih smesa sa
odgovarajuc¢im zapreminskim udelima komponenti kako je navedeno u Tabeli 2. ovog priloga, u odnosu na sastav smesa
E, Fi G i/ili H. Za klasu 00 i klasu 0 analizatora, pored navedenih ispitivanja, vrsi se i ispitivanje sa gasnom smesom L.

Periodi¢no i vanredno overavanje analizatora moze se vrsiti Cistim N i referentnim smesama E, F i G i/ili H za sve klase
tacnosti analizatora, dok se za klase ta¢nosti 00 i O analizatora koristi dodatno i gasna smesa L.

Merenja se vrse uzastopno.

Kanal za kiseonik ispituje se na ocitavanje nule (zero) i raspona (span) upotrebom referentnog gasa bez kiseonika (samo
CO i/ili CO, ifili HC u N,) i referentnim gasom koji sadrzi 20,9% vol Q.

Referentni gasovi se dovode do sonde za uzorkovanje pod atmosferskim pritiskom okoline (do razlike od 8 hPa).




Greske analizatora moraju biti u granicama NDG definisanim u Tabeli 1. Priloga 1. ovog pravilnika za svako pojedina¢no
merenje.

v) Proveriti nepropusnost sistema vrsenjem testa curenja prema uputstvu proizvodaca.
g) Proveriti prisustvo zaostalih HC procedurom opisanom u uputstvu za upotrebu analizatora.

d) Proveriti aktivaciju uredaja za obaveStavanje o niskom protoku gasa kao i za nepropusStanje gasa niskog protoka,
obustavljanjem protoka gasa dovedenog na sondu za uzorkovanje tokom uzorkovanja svezeg vazduha.

d) Proveriti vreme odziva CO kanala i O, kanala. Provera vremena odziva vrsi se brzom promenom uzorka od svezeg
vazduha, na uzorkovanje referentnog gasa kroz sondu za uzorkovanje, pod atmosferskim pritiskom okoline (do razlike od
8 hPa) i merenjem proteklog vremena od momenta promene uzorka.
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